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Wasser in der Landwirtschaft






...die Landwirtschaft in Deutschland

nur 1 Prozent
des genutzten Wassers verbraucht?

Die Landwirtschaft zahlt in Deutschland zu den Wirtschafts-
bereichen mit dem geringsten Wasserbedarf. Nur etwa 1
Prozent der bendtigten Wassermenge wird von Landwirten
verbraucht.

Zum Vergleich: Auf Haushalte entfallen zehn Prozent, auf
Kraftwerke etwa 60 Prozent. Der grofite Bedarf in der Land-
wirtschaft entsteht durch Bewasserung von Gemiise oder
Kartoffeln.

Weltweit ist das jedoch anders: Denn global ist die Landwirt-
schaft mit einem Anteil von etwa 70 Prozent mit Abstand der
groRte Wasserverbraucher. Das liegt vor allem am groRen
Bewasserungsbedarf in wasserarmen Gebieten der Tropen
und Subtropen.






Ahnlich wie das Blut beim Menschen ist Wasser fiir Pflanzen
das zentrale Transportmittel. Es sorgt dafiir, dass lebens-
wichtige Nahrstoffe von den Wurzeln in den oberirdischen
Teil der Pflanze gelangen.

Das sind beispielsweise Stickstoff, Phosphor oder Kalium.
Umgekehrt werden Zucker und andere losliche Stoffe mithil-
fe von Wasser aus den Blattern in die Samen oder Wurzeln
befordert. Fir den Transport nutzen Pflanzen ein ausge-
dehntes GefalRsystem, das die Pflanze von der Wurzel bis zu
den Blattern durchzieht.
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Pflanzen geben Uber ihre Blatter
standig Wasser ab. Dadurch ent-
steht in den LeitgefdRen ein Un-
terdruck, der von den Blattern
bis in die Wurzelhaare reicht.
Dieser sogenannte Transpirati-
onssog macht es erst moglich,
Wasser aus dem Boden aufzu-
nehmen. Zudem unterstitzt der
Sog den weiteren Transport nach
oben, bei dem die Schwerkraft
tberwunden werden muss.

Neben dieser passiven Transport-
variante verfligen Pflanzen aber
auch Gber einen aktiven Mecha-
nismus: den Wurzeldruck. Damit
driicken Pflanzen das aufgenom-
mene Wasser zum Teil so kraftig
in die LeitgefaRe nach oben, dass
sich an den Blattspitzen Tropfen
bilden.







Das meiste Wasser geben Pflanzen tber Spaltéffnungen ab. Die
liegen meist auf der Blattunterseite. Durch die Verdunstung des
Wassers entsteht der Transpirationssog, mit dem Wasser und
Nahrstoffe aus den Wurzeln nach oben gelangen.

Durch die Spaltéffnungen nimmt die Pflanze auch Kohlendioxid
aus der Luft auf. Zusammen mit dem Wasser entstehen daraus in
der Photosynthese energiereiche Zucker. Bei Hitze und Trocken-
heit gibt es allerdings ein Problem: Bleiben die Spaltéffnungen
geschlossen, spart die Pflanze zwar Wasser, aber sie kann kein
Kohlendioxid mehr aufnehmen. Offnet sie jedoch ihre Spaltéff-
nungen, riskiert sie gefahrlich hohe Wasserverluste. Die Steuerung
der Spaltéffnungen ist deshalb ein komplizierter Prozess, der von
vielen Faktoren beeinflusst wird, etwa vom Wasserdruck in den
Blattzellen und vom Kohlendioxidgehalt der Luft.
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bis zu 90 % des verdunsteten

Wassers an Land von Pfla Nzen
abgegeben wird?



Die Wasserabgabe von Pflanzen, die sogenannte Tran-
spiration, hat einen deutlich hdheren Anteil am globa-
len Wasserkreislauf, als Forscher lange Zeit glaubten.

Neuere Untersuchungen zeigen, dass bis zu 90 Prozent
des an Land verdunsteten Wassers durch die Pflanzen
zuriick an die Atmosphédre abgegeben werden.

Wissenschaftler erkldren diesen Effekt damit, dass
Pflanzen Uber ihre Wurzeln auch Wasser aus tieferen
Bodenschichten aufnehmen kénnen und so wieder in
den Wasserkreislauf einbringen. Die Verdunstungsra-
ten auf unbewachsenen Flachen und Gber Seen und
Bachen sind dagegen deutlich geringer, da hier nur
Wasser aus den obersten Schichten in die Atmosphare
abgegeben wird.

Pflanzen sind deshalb wichtig fiir den globalen
Wasserkreislauf: Denn mit dem Wasser, das durch sie
zuriick in die Atmosphare gelangt, entsteht immer
wieder neuer Regen. Und zwar auch weit entfernt vom
Meer.






Wie sparsam Nutzpflanzen mit Wasser umge-
hen, hdangt davon ab, wie gut ihre allgemeinen
Wachstumsbedingungen sind. So braucht
etwa die Kartoffel bei schlechter Ndhrstoff-
versorgung und hohen Temperaturen fast
dreieinhalb Mal so viel Wasser fur eine -
Tonne Ertrag wie bei ausreichender
Erndhrung und giinstiger Witterung.

Auch bei Raps, Roggen und Silomais
nimmt die Wassereffizienz bei ungtinstigen Bedin-
gungen deutlich ab. Ihr Wasserbedarf verdoppelt sich
beinahe. Wesentlich besser schneiden dagegen Winter-
weizen und Zuckerriiben ab. Ihr Bedarf steigt auch bei
schlechten Voraussetzungen ,,nur® um die Halfte.
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Pflanzen konnen nicht automatisch das gesamte Wasser
im Boden nutzen. Ein groRer Teil des Wassers ist in feinen
Kanalchen mit unterschiedlichsten Durchmessern gebun-
den. Das sind die sogenannten Bodenkapillaren. Je kleiner
der Durchmesser dieser Kapillaren, desto starker wird das
Wasser darin festgehalten.

Pflanzenwurzeln nehmen Bodenwasser tiber feine
Harchen auf, die einen osmotischen Sog erzeugen. Das
funktioniert aber nicht in extrem feinen Bodenkapillaren
(kleiner als 0,0002 mm, das ist zweihundertmal diinner als
ein Haar). Hier sind die Anhaftungskrafte des Wassers im
Boden groRer als die Sogkraft der Wurzeln. Man spricht in
diesem Fall von Totwasser. Wahrend in leichten Sandbd-
den so gut wie kein Totwasser vorkommt, kann der Anteil
in tonreichen, schweren Béden dagegen sehr hoch sein.
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Landwirte und Gemiisebauern nutzen viele
Moglichkeiten, um Wasserverluste auf ihren
Flachen gering zu halten. So werden etwa
Stoppelfelder nach der Getreideernte mit dem
Grubber bearbeitet, um die wasserfihrenden
Poren der obersten Bodenschicht zu unter-
brechen und die Verdunstung zu senken.
Zudem kdnnen Landwirte Gber hohe Humus-
gehalte die Wasserspeicherfahigkeit ihrer
Béden verbessern. Wenn diese und andere
MaRnahmen nicht ausreichen, muss bewds-
sert werden - und das moglichst sparsam. Im
Gemiseanbau und zum Teil auch bei Kartof-
feln setzt man deshalb verstarkt auf Tropf-
chenbewdsserung, statt auf eine groRflachige,
verlustreiche Verteilung iber Sprengeran-
lagen. Dabei bringen diinne Schlauche das
Wasser direkt zu den Pflanzen. Uber Senso-
ren, die die Bodenfeuchte messen, ist sogar
eine Bewasserung nach Bedarf moglich. Aber
Bewdsserung ist teuer. Im Schnitt liegen die
zusatzlichen Kosten bei 300 bis 400 Euro je
Hektar.
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Der Klimawandel
erh6ht weltweit das
Risiko fiir langere Trockenzeiten, auch in
vielen Regionen Deutschlands. Ziichter versu-
chen deshalb seit ldngerem, die Mechanismen
zu verstehen, die Getreide und andere Kulturen
toleranter gegeniiber Hitze und Trockenheit
machen.

Bisher konnten sie einige verantwortliche Gene
dafir ausfindig machen. Haufig werden sie bei Wild-
pflanzen fiindig, die anders als die auf hohe Ertrage
geziichteten Nutzpflanzen Trockenperioden besser
Uberstehen. Der Schlissel liegt vor allem im Schlief- und
Offnungsmechnismus der Spaltéffnungen der Blitter,
- da Pflanzen auf diesem Weg das meiste Wasser ab-
geben. Das Ziel der Forscher ist von existenzieller
Bedeutung: Nur mit trockenheitstoleranten neuen
Sorten kann auch in einer ,heiReren®
Zukunft die Nahrungsversorgung
gesichert werden.
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...Landwirte in Deutschland
mit sehr unterschiedlichen
Regenmengen
auskommen miussen?

In Deutschland fallen im Durchschnitt 750 Millimeter
Niederschlag pro Jahr. Diese Menge geniigt in der Regel,
um wichtige Nutzpflanzen wie Getreide, Mais oder Kartof-
feln ohne ErtragseinbufRen anbauen zu kénnen. Allerdings
ist das Wasserangebot von Jahr zu Jahr und regional sehr
unterschiedlich. Wahrend Landwirte in Mittelgebirgen wie
dem Bergischen Land, dem Schwarzwald oder im Harz mit
bis zu 1200 Millimeter Niederschlag im Jahr rechnen kén-
nen, stehen in ungtinstigen Lagen in Franken, Brandenburg
oder Thiringen weniger als 500 Millimeter zur Verfigung.
Landwirte stellen sich darauf ein, indem sie zum Beispiel in
trockenen Gebieten Kulturen und Sorten wahlen, die wenig
Wasser bendtigen.
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Verschiedene Gemiisearten wie Salat oder Kohl kénnen
mit voriibergehender Trockenheit deutlich schlechter
umgehen als klassische Ackerkulturen. Bei Getreide, Mais
oder Zuckerriiben sinkt in der Regel nur der Ertrag, wah-
rend die Qualitat relativ stabil bleibt. Bei Gemise kann
Trockenstress dagegen zu einem vollstandigen Verlust
der Ernte fihren. So vergilben bei Kopfsalat die Blatter
oder sterben sogar ab, was die Ware unverkauflich
macht. Bei Blumenkohl duRert sich Trockenheit in
zu kleinen Kopfen, die den Qualitatsansprii-
chen des Handels oft nicht mehr geniigen.
Um sich vor Trockenschaden zu schiitzen,
arbeiten fast alle Gemiisebauern im
Freilandanbau mit Bewéasse-
rungsanlagen.
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...auf der Erde taglich

die 30-fache Wassermenge
des Bodensees verdunstet?

Der Wasserkreislauf der Erde bewegt unvorstellbar viel Was-
ser. So verdunstet jeden Tag weltweit die 30-fache Wasser-
menge des Bodensees und wird von der Atmosphére aufge-
nommen. Insgesamt gibt es auf der Erde knapp 1,4 Milliarden
Kubikkilometer Wasser. Das entspricht einer Kugel von 1370
Kilometern Durchmesser aus purem Wasser. Pflanzen und
Menschen kénnen davon aber nur den geringsten Teil nutzen.
Denn der Anteil des SiiBwassers an dieser Menge betragt
gerade einmal 2,5 Prozent, von denen wiederum weit mehr
als zwei Drittel unerreichbar im Eis rund um die Pole gebun-
den sind. Auch vom verbleibenden Rest kann der Mensch nur
einen Bruchteil nutzen. Vergleicht man die weltweit vorhan-
dene Wassermenge mit einer Badewannenfiillung von 150
Litern, entspricht der fiir Menschen tatsachlich zugédngliche
Anteil nur einem Likérglas von 0,02 Litern.
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Pockets -
Maxi-Wissen im Mini-Format

Folgende Pockets sind auRerdem erschienen:

» Schmetterlinge im Bauch?
2018, Bestell-Nr. 0421 2
» Bauer sucht Wetter
2018, Bestell-Nr. 0411 <
» Der Schatz unter unseren FiiBen '
2018, Bestell-Nr. 0401

» So leben Milchkiihe
2017, Bestell-Nr. 0457

Alle Medien erhaltlich unter

www.ble-medienservice.de
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