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12 KURZE LEKTIONEN UBER BODEN

OKOSYSTEM BODEN

DIE GRUNDLAGE DES LEBENS

Nachdem sich auf dem Planeten Erde der 20
Ur-Ozean gebildet hatte, entstand im Wasser
das Leben. Erst nach Milliarden Jahren der
Evolution im Wasser und nur einem Hauch
von Leben auf den Ur-Kontinenten bekam die
Biosphdre vor rund 450 Millionen Jahren
endlich richtig Boden unter die Fiie. Ohne
Boden und seine unschdtzbar wertvollen
Eigenschaften ist unser Dasein nicht denkbar.

KLIMAANPASSUNG 22
BODEN ALS WASSERSPEICHER
Die Klimakrise ist in Deutschland immer
intensiver zu spuren. Starkregen und
Uberschwemmungen werden in Zukunft noch
oOfter auftreten. Gesunde Bdden kénnen
die Auswirkungen von Extremwetterereignissen
zumindest abpuffern. Bodenschutz ist
deshalb unverzichtbar — wird jedoch nach
wie vor vernachléssigt.
24
BODENDEGRADATION VERLIERT DER
MENSCH DEN BODEN UNTER DEN FUSSEN?
Bbdden sind mehr als der Dreck unter unseren
FiBen — gesunde Bbéden sind die Grundlage
unserer Existenz. Doch sie sind bedroht: Welt-
weit verschlechtert sich ihr Zustand. Vor allem
landwirtschaftliche Flachen sind betroffen. Die
Politik reagiert darauf zu zogerlich.
26
DESERTIFIKATION
DIE WUSTE VOR UNSERER HAUSTUR
In Deutschland wird Wiiste oft mit Afrika
oder Asien in Verbindung gebracht. Auf diese
Regionen ist sie jedoch nicht beschréankt:
Intensive Landwirtschaft und Klimakrise tragen
dazu bei, dass Béden auch in Europa derart
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degradieren, dass man von Wiistenbildung
spricht. Nicht nur in Stideuropa — selbst Lander
mit gemaBigtem und feuchtem Klima wie
Ungarn und Bulgarien sind betroffen.

EUROPAISCHE UNION BODENSCHUTZ?
IMMER NOCH VERNACHLASSIGT

Der Schutz von Klima, Wasser, Luft und
Artenvielfalt ist durch die Europdische Union
(EU) gesetzlich verankert — teilweise schon
seit Jahrzehnten. Umfassender Bodenschutz
hingegen ist bislang nicht EU-weit in
Rechtsform gegossen. Bisherige Versuche
wurden torpediert, Projekte blieben zahnlos.

KONZERNMACHT WER PROFITIERT
UberméibBiger Einsatz von Mineraldiinger

ist schlecht fiir den Boden, Pestizide
schddigen Bodenlebewesen — und Stickstoff-
dinger befeuern die Klimakrise. Doch all das
spult GroBkonzernen viel Geld in die Kassen.
Mit ihrer Lobbyarbeit tiben sie grofen
Einfluss auf die Politik aus — und behindern
dadurch den nétigen Wandel.

STICKSTOFFDUNGER

GLOBALE ABHANGIGKEITEN

Synthetische Diinger schddigen das Klima —
die industrielle Landwirtschaft ist jedoch stark
an sie gebunden. Wegen der gestiegenen
Preise fiir Diinger sind auch Lebensmittel
deutlich teurer geworden. Besonders
betroffen sind afrikanische Lander, in denen
Erndhrungskrisen auf Schuldenkrisen treffen.

BODENAUSVERKAUF NUR EINE WARE?

Der groBflachige Aufkauf von Ackerland

wurde lange Zeit als ein Problem des Globalen
Stidens betrachtet. Doch auch in Deutschland
nimmt Landgrabbing zu - kleine und

mittlere Betriebe kommen dabei oft unter

die Rédder. Eine Wende in Richtung
Gemeinwohlorientierung kann dagegen helfen.

LANDGRABBING

DIE JAGD AUF BODEN

Fiir Investor*innen aus der ganzen Welt

sind Boden zu einer krisensicheren Geldanlage
geworden. Was Wenigen Profite sichert, hat
fiir die lokale Bevolkerung oft Vertreibung
und Armut zur Folge. Auch Deutschland ist

an dieser Landnahme beteiligt.
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KLIMAPOLITIK BENOTIGTER,
BEGEHRTER, UMKAMPFTER BODEN
Boden spielen eine groBe Rolle fiir Klimaschutz-
mabBnahmen: als Kohlenstoffspeicher, als
Fldche zur Aufforstung und fiir die Erzeugung
klimaneutralen Treibstoffs. Doch solche
landintensiven Projekte konnen zu Konflikten
fihren. Eine Losung fiir diesen globalen
Landnutzungswandel ist nicht in Sicht. 40
HUMUSZERTIFIKATE
FLUCH ODER SEGEN?
Weil Boden mehr Kohlenstoff als Walder
speichern, werden sie zunehmend als Klima-
schutzinstrument diskutiert. Der Verkauf von
CO,-Zertifikaten soll den Aufbau von Kohlenstoff
in Béden férdern. In der Realitét droht er
jedoch Emissionsreduktionen zu untergraben. 42
NATURSCHUTZ BIODIVERSITAT IST
UNSERE LEBENSVERSICHERUNG
Boden ist knapp. Er wird nicht nur fir
Siedlungen, Industrie, Infrastruktur und
Landwirtschaft genutzt. Platz braucht auch
die Natur: Auf begrenzter Flache muss daher
nachhaltige Bodennutzung mit Klima-
und Umweltschutz einhergehen.

44
GESCHICHTE DER MODERNEN
BODENNUTZUNG
WIEGE DER GEGENWART
Im 16. Jahrhundert 16st sich in Europa langsam
die feudale Agrarstruktur auf: Viele Baduer*innen
werden enteignet und Boden fortan anders
bewirtschaftet. Diese Entwicklung geht einher
mit enormen Produktivitdtssteigerungen, aber
auch mit 6kologischen Problemen und Gewalt.

GESUNDHEIT ARTENREICHER BODEN,
GESUNDER DARM

Das Wohlbefinden des Menschen héngt eng
mit Tieren, Pflanzen, Umwelt zusammen.
Unser Korper braucht Mineralstoffe und
niitzliche Mikroben aus dem Boden - je gréer
die Vielfalt im Boden, desto besser fiir uns.

Fir eine gesunde Erndhrung braucht es also
auch gesunde Boden.

46

AGRAROKOLOGIE

EINE SYSTEMISCHE ANTWORT
Landwirtschaft und Bodennutzung sind eng
mit der Klimakrise und dem Artensterben

48
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verbunden. Gleichzeitig steigt die Zahl der
Hungernden und Fehlerndhrten seit 2017
wieder kontinuierlich. Angesichts dieser Krisen
riickt Agrarokologie als systemischer Ansatz

in den Fokus, auch als Alternative zur

energie- und ressourcenintensiven industriellen
Landwirtschaft.

ALTERNATIVEN

WIE BODENSCHUTZ GELINGEN KANN

Viele landwirtschaftliche Boden sind
ibernutzt, von Erosion betroffen oder
kontaminiert mit Schadstoffen. Doch das muss
nicht so sein: Es gibt vielversprechende
Methoden, um Bdden zu verbessern, zu
schiitzen und nachhaltiger zu nutzen.

ERNAHRUNG

DER BLICK UBER DEN TELLERRAND

Ein groBer Teil der landwirtschaftlich
genutzten Bdden wird fir den Anbau von
Futtermitteln verwendet. Eine Erndhrung,

die stérker auf pflanzlichen Produkten basiert,
kann dabei helfen, diese Flachen anderweitig
zu nutzen und so Umwelt und Klima zu
schonen. Und hdufig ist sie auch gesiinder.

BODENLOSE LANDWIRTSCHAFT
REVOLUTION ODER ILLUSION?

Mit der Methode des Vertical Indoor
Farming sollen Nahrungsmittel das ganze
Jahr produziert werden — unabhéngig von
Wetter und Jahreszeit. Die Hoffnung:

Platz, Wasser, Diinger und Pestizide zu
sparen und Klima und Béden zu schonen. Sie
konnen aber nur ein Teil der notwendigen
Transformation der Landwirtschaft sein.

MENSCHENRECHTE

RECHT UND REALITAT

Gerechter Zugang zu Land und fruchtbaren
Boden ist eine wesentliche Voraussetzung

fiir die Einhaltung von Menschenrechten

wie dem Recht auf Nahrung. Obwohl zahlreiche
Erklarungen das Recht auf Land beinhalten
und von den meisten Staaten ratifiziert
wurden, enden Landkonflikte auf der ganzen
Welt oft tédlich.

ZUM NACHLESEN

AUTOR*INNEN, QUELLEN VON DATEN,
KARTEN UND GRAFIKEN

BODENATLAS 2024 5
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VORWORT

it diesem Atlas wollen wir auf eine Ressource
M aufmerksam machen, die bei der Bewalti-

gung vieler globaler Krisen eine Schliissel-
funktion innehat: unsere Boden. Weltweit hungern
immer mehr Menschen. Das Ziel, den Hunger bis
2030 zu tiberwinden, ist in weite Ferne gertickt.
Menschen in ldndlichen Regionen sind besonders
betroffen. Fir sie ist der Zugang zu gesunden,
fruchtbaren Boden ein zentraler Faktor, um sich aus
Hunger und Armut zu befreien.

Boden sind auBerdem sehr wichtig fiir Klimaschutz
und Klimaanpassung. Werden sie nicht nachhaltig
bewirtschaftet, setzen sie grole Mengen
klimaschéddlicher Treibhausgase frei. Besonders
problematisch ist dabei die Trockenlegung von
Mooren: 2021 wurden in Deutschland mehr
Treibhausgase aus der Nutzung entwésserter Moore
freigesetzt als durch die deutsche Industrie. Eine
nachhaltige Nutzung von Bbdden trdgt hingegen
dazu bei, dass sie mehr Wasser speichern

konnen. Das ist wichtig, um uns an die Klimakrise
anzupassen: In Trockenzeiten, die durch den
Klimawandel zunehmen, kénnen Boden das
gespeicherte Wasser den Pflanzen zur Verfiigung
stellen. Intakte Bdden sind auch ein Garant fir

den Erhalt der biologischen Vielfalt. Unter einem
Hektar Land leben 15 Tonnen Bodenlebewesen.
Das entspricht dem Gewicht von 20 Kiihen.

Boden sind nicht nur lebenswichtig, sondern auch
eine begrenzte Ressource: Durch das Bevolkerungs-
wachstum steht jedem Menschen im Durchschnitt
immer weniger fruchtbarer Boden zur Verfiigung.
Die verfiigbare Menge an fruchtbaren Béden wird
durch den unzureichenden Schutz wichtiger
Bodenfunktionen weiter reduziert. Weltweit gelten
25 Prozent der Boden als degradiert, das heift,

ihre lebensnotwendigen Funktionen sind stark ein-
geschrénkt. Die Boden in Spanien, Siidfrankreich und

BODENATLAS 2024
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Boden sind eine lebenswichtige
und knappe Ressource.
Und in vielen Fallen umkampft

Italien sind durch vermehrte Trockenheit von
Versteppung bedroht, wie wir sie sonst mit der
Woistenbildung auf anderen Kontinenten in
Verbindung bringen.

Durch den einseitigen Fokus auf Mineraldiinger
konnen sehr saure Béden in manchen von Hunger
besonders betroffenen Weltregionen bestimmte
Néhrstoffe wie Phosphor nicht mehr richtig
aufnehmen. Ohne diese wichtigen Néhrstoffe sind
die Boden nicht fruchtbar, was zwangslédufig zu
einer geringeren Nahrungsmittelproduktion fiihrt.

Als lebenswichtige und knappe Ressource sind Boden
vielfach auch umkampft. Das weltweite Wachstum
der Stddte fiihrt zu immer mehr Bodenversiegelung.
Héufig sind besonders fruchtbare Boden betroffen,

da sie der Grund fir die ersten menschlichen
Ansiedelungen waren. In Deutschland gehen jeden
Tag noch immer durchschnittlich 55 Hektar Boden
fiir den Ausbau von Infrastruktur und Siedlungsfla-
chen verloren. Im Rahmen des Klima- und Biodiver-
sitatsschutzes werden weltweit gigantische Flachen
benétigt, um Kohlenstoff zu speichern und nattirliche
Lebensrdume wiederherzustellen. Ohne faire Verfah-
ren zum Ausgleich von Interessen und den Schutz von
Landrechten, insbesondere fiir vulnerable Gruppen,
sind Landnutzungskonflikte vorprogrammiert.

Investitionen in landwirtschaftliche Béden durch
Kapitalgesellschaften erschweren es neuen und
kleineren landwirtschaftlichen Betrieben, Land zu er-
werben oder zu pachten. In vielen Teilen der Welt ist
die ungerechte Landverteilung eine zentrale Ursache

2-Seiten Vollbildmodus ein/aus
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fir Armut und Hunger. In Afrika, Asien und Latein-
amerika entwurzelt ,,Landgrabbing” - die
groBflachige Aneignung von Boden durch finanz-
starke Unternehmen und staatliche Eliten — lokale
Gemeinschaften. Erschreckender Ausdruck dieser
Konflikte: Zwischen 2012 und 2022 wurden tiber
1.900 Morde an Menschenrechtsverteidiger*innen
dokumentiert, die sich fiir eine gerechte Landvertei-
lung und Umweltschutz eingesetzt haben.

Vor diesem Hintergrund halten wir es fUr zentral,
dass wir uns im Jahr 2024 verstérkt der lebenswichti-
gen Ressource Boden zuwenden. National wie
international miissen wir neue Wege zum Schutz
und zur nachhaltigen Nutzung von Bdden finden.
Deutschland hat auf dem Nachhaltigkeitsgipfel

der Vereinten Nationen im Jahr 2015 in New York

die Agenda 2030 mit verabschiedet. Eines der dort
beschlossenen Nachhaltigkeitsziele lautet, den neu
entstehenden Verlust an fruchtbaren Béden
auszugleichen. Damit soll zumindest der Status quo
erhalten werden. Bei der anstehenden Novellierung
des Bundesbodenschutzgesetzes miissen das Vorsor-
geprinzip und der Schutz vor einer Verschlechterung
des Bodenzustands stédrker berticksichtigt werden.

Nachhaltige Bodennutzung darf kein Lippenbekennt-
nis bleiben, sondern muss konkret durchgesetzt
werden, beispielsweise durch verbindliche Definitio-
nen und strengere Kontrollen der ,,guten fachlichen
Praxis“ in der Landwirtschaft. Bodenverbessernde
MafBnahmen missen gezielt geférdert werden, um
den Boden gesund und fir nachfolgende Generati-
onen zu erhalten. Der Boden muss gleichrangig mit
den gesetzlich verankerten Schutzgtitern Wasser
und Luft behandelt werden. Das gilt auch fir die EU:
Sie braucht ein eigenstédndiges europdisches Boden-
schutzrecht und darf sich nicht nur auf ein Gesetz fir
das Monitoring des Bodens beschranken. Auch die
anstehende Reformrunde der Gemeinsamen

Inhalt mit Links

Bodenschutz wird bislang haufig
vernachlassigt. Es braucht
dringend regulatorische Rahmen

2

Agrarpolitik (GAP) muss dem Bodenschutz endlich
mehr Gewicht verleihen. Wie bei anderen begrenzten,
nicht erneuerbaren Ressourcen brauchen wir auch
beim Boden eine effizientere, nachhaltige Nutzung.

Global gilt es, den laufenden Wettbewerb um
Landflachen fiir die landwirtschaftliche Nutzung
oder den Klimaschutz zu regulieren. Sonst werden die
Landkonflikte im ndchsten Jahrzehnt dramatisch

an Intensitdt zunehmen. Schlieflich muss die
Konvention zur Bekdmpfung der Wiistenbildung, die
in diesem Jahr ihren dreiBigsten Geburtstag feiert,
systematisch geférdert werden.

Béden sind unsere Lebensgrundlage. Und doch stehen
sie — noch - selten im Rampenlicht der gesellschaft-
lichen und politischen Debatte. Mit dem Bodenatlas
2024 wollen wir dazu beitragen, dass sich das andert.
Denn wie bei der Biodiversitdtskrise gilt auch hier:

Es ist weitaus glinstiger, die weitere Schadigung von
Béden zu vermeiden, als ihre lebenswichtigen Funkti-
onen mit hohem Aufwand wiederherzustellen.

Lassen Sie uns das Gemeinschaftswerk Bodenschutz
angehen.

Dr.Imme Scholz
Heinrich-Boll-Stiftung

Olaf Bandt
Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland

Dr. Jes Weigelt
TMG - Think Tank for Sustainability, TMG Research gGmbH

BODENATLAS 2024
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12 KURZE LEKTIONEN

UBERBODEN

oooooo
------
......
------
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@ Der Boden ist DER ARTENREICHSTE
LEBENSRAUM der Erde. Er ist von unschatzbarem ‘
Wert - und fir uns uberlebenswichtig

9 Gesunde Béden SPEICHERN das
TREIBHAUSGAS Kohlenstoffdioxid (CO,)
- noch mehr, als es Walder tun. N |

3 Bo6den sind
Sie kdnnen Auswirkungen der Klimakrise
wie Trockenheit, Starkregen und
Uberschwemmungen abmildern.

4 In der Europaischen Union
gelten mittlerweile mehr
als
als

5 In Deutschland ist

Sie konnen kein Wasser mehr aufnehmen
oder atmen - die biologische Vielfalt stirbt.

6 Die industrielle Landwirtschaft tragt oft zum
bei.
Monokulturen, einseitige Dingung und der Einsatz
chemischer Pestizide schadigen das Bodenleben.

8 BODENATLAS 2024
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e Ein groBer Teil der knappen landwirtschaftlichen Béden wird aktuell fur den
Anbau von FUTTERMITTELN UND DIE TIERHALTUNG genutzt. Eine
Erndhrung, die starker auf pflanzlichen Produkten basiert, kann Fldchen sparen.

© BODENATLAS 2024 | STOCKMARPLUSWALTER

e Getrieben von Klimakrise und industrieller Landwirtschaft
trocknen Boden in Europa massiv aus. Diese
DESERTIFIKATION passiert nicht nur in Afrikas Sahelzone
oder den Wusten Asiens. Bereits dreizehn
EU-Mitgliedstaaten beklagen Wustenbildung.

OmmC)

9 | Es gibt

und nachhaltiger zu nutzen. Diese mussen
im Rahmen der Gemeinsamen Agrarpolitik der EU und
des deutschen Bodenschutzrechts starker gefordert werden.

10 Weltweit bewirtschaftet 1 Prozent der Betriebe
mehr als 70 Prozent der landwirtschaftlichen
Nutzflachen. Fir Investor*innen sind Boden
eine lukrative

11 Im Namen des Klimaschutzes wird Land
akquiriert. Dieses Land wird hadufig bereits genutzt.
Der muss daher
integraler Bestandteil zukinftiger Klimapolitik sein.

12 Seit 2012 wurden bei Landkonflikten mehr als 1.900 Menschen
getotet. Ein gerechter Zugang zu fruchtbarem Boden ist
entscheidend fur die
wie des Rechts auf Nahrung.

BODENATLAS 2024 9



Zoom

10

Seitenbreite ® Suchen

OKOSYSTEM BODEN
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DIE GRUNDLAGE DES LEBENS

Nachdem sich auf dem Planeten Erde der
Ur-Ozean gebildet hatte, entstand im
Wasser das Leben. Erst nach Milliarden
Jahren der Evolution im Wasser und

nur einem Hauch von Leben auf den
Ur-Kontinenten bekam die Biosphare vor
rund 450 Millionen Jahren endlich richtig
Boden unter die FiBe. Ohne Boden und
seine unschatzbar wertvollen Eigenschaften
ist unser Dasein nicht denkbar.

er Boden ist ein faszinierend artenreicher Le-
D bensraum. Mindestens ein Viertel aller Lebe-

wesen der Erde bewohnen Boden. Und all diese
Arten von Leben sind auch notwendig, um Bdéden auf-
zubauen und zu erhalten. Evolutionar hat sich das Zu-
sammenspiel von Pflanzen und Pilzen, Tieren und Mik-
roorganismen wie Einzellern, Bakterien oder Archaeen
tiber hunderte Millionen Jahre entwickelt.

Boden bestehen meist aus Wasser und Luft, ver-
wittertem mineralischen Ausgangsmaterial und orga-
nischer Substanz — insbesondere aus abgestorbenen
Pflanzen- und Tierresten. Diese mehr oder weniger
stark zersetzten, fliissigen oder festen organischen
Stoffe bilden den Humus, versorgen den Boden mit
wichtigen Nédhrstoffen und dienen als Energietrdger
fir Bodenlebewesen. Die meisten Lebensprozesse im
Boden werden iiber die Photosynthese der Pflanzen mit
Sonnenenergie angetrieben. Der Humus - eine dunkle

KOMPLEXES OKOSYSTEM

Typische Zusammensetzung von Boden

BODENATLAS 2024

, =

< ; Organische <
Substanz

Substanz im Boden - ist fiir die Lebensprozesse zentral:
Er gestaltet die Bodenqualitédt, indem er Wasser spei-
chert, Néhrstoffe bereitstellt und die Bodenstruktur
fordert, was Pflanzen ein gesundes Wachstum ermég-
licht. Humus entsteht dank gréeren und kleineren Bo-
denbewohnern wie Regenwiirmern und Mikroorganis-
men, die organisches Material ab- und umbauen. Das
Zusammenspiel von Béden und Pflanzen ist Produkt
und Grundlage des Lebens auf der Erde zugleich.

Jeder Eingriff in den Boden verandert die Struktur
und Funktion der natiirlichen Boden-Pflanzen-Syste-
me. Am radikalsten wirkt die vollstindige Bodenzer-
storung bei Fldchenversiegelung durch StraBen- oder
Gebdudebau. Die Technisierung in der Forst- und
Landwirtschaft mit immer schwereren Maschinen,
synthetischen Diingern, Pestiziden und die Fixierung
auf Ertragssteigerungen werden seit den 1950er Jahren
ausgehend von den USA und Europa in vielen Regionen
der Welt politisch gefordert. Es folgen der Verlust von
Bodenstruktur und Humusabbau sowie der Schwund
der Biodiversitat.

Seit Beginn des Ackerbaus vor etwa 12.000 Jahren ha-
ben sich Menschen damit beschéftigt, die Fruchtbarkeit
ihrer Acker zu erhalten oder sogar zu verbessern. Mist
aus der Viehhaltung diente als Diinger, stickstoffbinden-
de Pflanzen wie Linsen und Erbsen wurden angebaut,
Brachejahre eingehalten oder ldngere Wiederbewal-

In Nordeuropa haben sich viele heutige Typen des
Bodens seit der letzten Eiszeit geformt. Seine Zustande
sind stark durch menschlichen Eingriff gepragt

Regen-

wurmer

Bodenorganismen

Bakterien und

Aktinomyceten
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COWORKING-SPACE

Zahl ausgewdhlter Lebewesen im obersten Kubikmeter eines Bodens
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dungen zugelassen. Spater wurden komplexe Fruchtfol-
gen mit groBen Anteilen von Klee entwickelt. Weitere
MaBnahmen zur Férderung von Biodiversitdt und Hu-
musaufbau im Boden sind eine moglichst sténdige Bo-
denbedeckung, eine an den Boden angepasste Menge
von Tieren pro Flache und eine hohe Pflanzenvielfalt.
Durch ihr Zusammenspiel sind B6den und Pflanzen
ein entscheidender Faktor bei der Regulierung von Kli-
ma und Temperatur in globaler, regionaler und loka-
ler Dimension. Dieses Zusammenspiel beeinflusst tiber
die organische Substanz auch die Bodenfruchtbarkeit.
Boéden weltweit haben bereits 50 bis 80 Prozent ih-
res Humusgehalts durch Ackerbau und Ubernutzung
verloren - und ohne Gegenmafnahmen werden sie
noch mehr verlieren. Trotzdem ist im Boden immer
noch mehr Kohlenstoff gespeichert als in der gesam-
ten oberirdischen Pflanzenmasse, also auch den Wail-
dern. Boden-Pflanzen-Systeme steuern zudem globale,
regionale und lokale Wasserkreislaufe. Mit Blick auf
den Regenwald wird oft von einer Regenmacherfunk-
tion gesprochen. Das bedeutet, dass die Baume durch
Verdunstung den regionalen Wasserkreislauf férdern
und zusétzlich durch an die Luft abgegebene Aerosole
das Abregnen etwa vom Meer herkommender Feuch-
tigkeit verstdrken. Aber nicht nur in den Tropen, auch
in Deutschland beeinflusst die Gestalt des Agrarlan-
des mit, wie viel Regen und Tau in einer Region féllt
oder ausbleibt — und wie rasch Béden und Landstriche
austrocknen. Ganze Groflandschaften Deutschlands,
nicht nur in Brandenburg, Niederbayern oder Nieder-
sachsen, brauchen neue Landschaftsgestaltungen, um
in Zukunft noch ackerfdahig zu bleiben und der Klima-

Die nordlichen und 6stlichen Bundeslander haben
den groBten Anteil an landwirtschaftlicher Nutzflache.
Spitzenreiter: Schleswig-Holstein mit 68 Prozent

=

| Regenwiirmer | | Asseln |
| Zweifliiglerlarven | | Spinnen |
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Aufbau und Erhalt von Boden sind arbeitsteilige
Prozesse. GroBe und kleine Lebewesen zerkleinern
abgestorbene Materialien und wandeln sie um

und Biodiversitdtskrise zu begegnen, die unsere Le-
bensgrundlage bedroht.

Lebendige Boden sind Trdger des Lebens auf der
Erde. Viele Formen der Bodennutzung sind jedoch
nicht nachhaltig. In Deutschland, Europa und der Welt
wird Bodenschutz hdufig vernachléssigt: Es ist an der
Zeit, dass er mehr wertgeschétzt, in der Landwirtschaft
priorisiert und in der Bau- und Verkehrsplanung stér-
ker bertiicksichtigt wird. @

WAS AUF BODEN STATTFINDET
Fldachennutzung in Deutschland, 2022
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BODEN ALS WASSERSPEICHER

Die Klimakrise ist in Deutschland immer
intensiver zu spiren. Starkregen und
Uberschwemmungen werden in
Zukunft noch o6fter auftreten. Gesunde
Boden kdnnen die Auswirkungen

von Extremwetterereignissen zumindest
abpuffern. Bodenschutz ist deshalb
unverzichtbar - wird jedoch nach

wie vor vernachlassigt.

esunde Boden mit einer ausgeglichenen Poren-

struktur nehmen wie ein Schwamm Wasser auf

und geben es bei Bedarf wieder ab. Aulerdem
reinigen Boden Wasser, indem sie Schadstoffe filtern
und so die Grundwasserqualitédt halten oder sogar ver-
bessern konnen. Bodenlebewesen wie Pilze und Bak-
terien bauen bestimmte Schadstoffe ab und wandeln
sie in ungiftige Verbindungen um. All diese Aufgaben
kénnen Boden vor allem bei bodenschonender Nut-
zung gut erfiillen.

Ohne Wasserspeicherung in Béden wére Landwirt-
schaft kaum vorstellbar. Rund 80 Prozent der landwirt-
schaftlichen Flachen weltweit werden nicht kinstlich
bewdssert, sondern im Regenfeldbau bewirtschaftet.
Insbesondere dort spielt die Wasserspeicherfahigkeit
von Boden eine wichtige Rolle, denn sie hilft Feld-
frichten dabei, Trockenperioden zu uberstehen. Da-
mit moglichst viel Regenwasser in Bdden versickert
und den Pflanzen zur Verfiigung steht, ist der Schutz

DAS BLUHT DER WELT, WENN ...

und die nachhaltige Nutzung von Boden unerldsslich.
Werden Boden von schweren Maschinen verdichtet,
versickert weniger Wasser, und es kann bei starken Re-
genfillen zu lokalen Uberschwemmungen kommen.
Bodendecker wie Klee oder Lupinen sorgen dafiir, dass
Béden bei Starkregen nicht weggespilt werden und
dass bei Hitze weniger Wasser verdunstet. In Bergregi-
onen reduzieren Terrassen — kiinstliche Geldndestufen
an Hangen — den oberfldchlichen Wasserabfluss und
verbessern Wasserriickhaltung.

Auch durch Versiegelungen und Bebauung fiir In-
frastruktur, Industrie, Wohnungen funktionieren Bo-
den immer schlechter als Wasserspeicher. Eine hohe
Versiegelung in Stddten fiihrt dazu, dass das meiste
Regenwasser tiber die Kanalisation abgeleitet wird. Bei
Starkregen kann dies zur Uberlastung der Kanalsyste-
me flihren - die Folgen sind Uberschwemmte Straen
und Uberflutete Keller. Zwar hat sich die Bundesregie-
rung zum Ziel gesetzt, den Flachenverbrauch durch
Versiegelung zu senken: auf unter 30 Hektar pro Tag
bis 2030 und auf Netto-Null bis 2050. Bis dahin ist es
jedoch ein weiter Weg. Aktuell werden in Deutschland
immer noch etwa 55 Hektar fiir Siedlungsbau oder
Verkehrsflichen umgewidmet — taglich! Pro Jahr ent-
spricht das einer Flache gréBer als Potsdam.

Angesichts der Klimakrise steigt die Bedeutung
nachhaltiger Stadtentwicklung. Ein Vorreiter ist Ko-

Zukiinftig werden noch mehr Menschen unter
Dirre und Ernteausfallen leiden. Gesunde Boden
mussen geschitzt, geschadigte restauriert werden

Klimaextreme, die mit dem globalen Temperaturanstieg zunehmen, je Szenario im Vergleich zum vorindustriellen Zeitalter

+15°C W+2°C M+4°C

Niederschlag

| tropische Wirbelstiirme

-26%

Was friiher der nasseste Tag
im Jahrzehnt war,
passiert nun x-mal 6fter

Friiher einmal pro
Dekade, tritt jetzt
x-mal hdufiger auf

BODENATLAS 2024

Verdnderung der
Schneedecke

Verdnderung der
Haufigkeit
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BEITRAGE ZU GRUNDWASSER, HOCHWASSERSCHUTZ UND VIELEM MEHR

Bdden als Wasserspeicher

v v v

kleiner Beitrag mittlerer Beitrag

penhagen. Die Stadt hat mehrere Uberflutungen im
letzten Jahrzehnt zum Anlass genommen, sich zu einer
sogenannten Schwammstadt weiterzuentwickeln. Zen-
tral dabei war die Begriinung und Entsiegelung von
ausgebauten und asphaltierten Fldchen. Unversiegelte
Boden sind fir den Hochwasserschutz unentbehrlich:
Wahrend Starkniederschldgen nehmen sie Wasser auf
und verringern so den Druck auf umliegende Gebiete.
Natiirliche Uberflutungsflichen und Feuchtgebiete
wie Feuchtwiesen und Moore dienen als natirlicher
Hochwasserschutz. Durch menschlichen Eingriff sind
sie jedoch arg in Mitleidenschaft gezogen worden.
Uber 90 Prozent der Moore in Deutschland sind ent-
wassert; circa 70 Prozent dieser Flachen werden land-
wirtschaftlich genutzt.

Um Boden als lebenswichtigen, natiirlichen Was-
serspeicher zu schiitzen, braucht es rechtsverbind-
liche Ziele fiir die nachhaltige Nutzung, den Schutz
und die Regeneration von Bdden. Ein groBes Potenzial
liegt in der Landwirtschaft, die die Hélfte der Flache
Deutschlands nutzt. Beispielsweise konnten die Gel-
der der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) der Europé-
ischen Union zielgerichtet eingesetzt werden, um die
Umstellung auf bodenschonendere Nutzung attrakti-
ver zu gestalten. Dartiiber hinaus hat das Bundesum-
weltministerium mit dem Aktionsprogramm Natiir-
licher Klimaschutz einen ersten wichtigen Schritt in
Richtung Klima- und Bodenschutz unternommen. Die
Wiederverndssung von trockengelegten Mooren und
Grinfldichenmanagement in Stddten stehen im Mit-
telpunkt. Wie sehr die Bundesregierung jedoch ihren

77 FuBballfelder: Die Flache fur StraBen,
Hauser und sonstige Bebauung wachst in
Deutschland jeden Tag um 55 Hektar

v Vv v X

hoher Beitrag kein Beitrag

© BODENATLAS 2024 [ UBA

Gut entwickelte, tiefe Boden kdnnen
besonders viel Regenwasser speichern. Ins
Grundwasser gelangt es durch versickern

Klimazielen hinterherhinkt, zeigt das Beispiel Moore.
Im Sinne des Pariser Klimaabkommens miissten in
Deutschland jahrlich 50.000 Hektar Moore wiederver-
ndsst werden - tatséchlich wiederverndsst werden je-
des Jahr jedoch lediglich 2.000 Hektar. ®

GEWALTIGER BODENFRASS
Anteil der Siedlungs- und Verkehrsfldche, 2021, in Prozent

M 5.4 bis unter 11,1
B 11,1 bis unter 12,9

12,9 bis unter 17,4
17,4 bis unter 32,8
¥ 32,8 bis unter 75,3

@ BODENATLAS 2024 | DESTATIS
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BODENDEGRADATION
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VERLIERT DER MENSCH DEN
BODEN UNTER DEN FUSSEN?

Boden sind mehr als der Dreck unter
unseren FiBen - gesunde Bdden sind die
Grundlage unserer Existenz. Doch sie sind
bedroht: Weltweit verschlechtert sich ihr
Zustand. Vor allem landwirtschaftliche
Flachen sind betroffen. Die Politik reagiert
darauf zu zdgerlich.

bensraum fiir groe und kleine Organismen, sind
Nahrstofflieferanten und Heimat fir Pflanzen.
Auch binden sie enorme Mengen Kohlenstoff, dienen
als Rohstoffquelle, kultur- und landschaftsgeschichtli-
ches Archiv und nicht zuletzt als Fundament mensch-
licher Siedlungen und Infrastruktur. Doch die Okosys-
temleistungen, die der Boden uns bietet, sind bedroht.
Insbesondere durch landwirtschaftliche Nutzung ist
der Boden immer grofSerem Druck ausgesetzt. Welt-
weit nimmt Bodendegradation seit Jahrzehnten zu.
Degradation leitet sich ab aus dem lateinischen Wort
fiir ,herabsetzen®. Bezogen auf Boden meint es die Ver-
minderung oder den vollstdndigen Verlust ihrer Struk-
tur und zentralen Funktionen.
Bodendegradation ist prinzipiell ein natirlicher
Prozess. Wenn das Ausmal jedoch die Kapazitdten des

B 6den speichern und reinigen Wasser, bieten Le-

STRENG LIMITIERT

Globale Landnutzung, in Prozent

n karges Land

Bodens iberschreitet, sich zu regenerieren, ist die Ursa-
che in der Regel menschlicher Eingriff.

Degradation tritt in verschiedenen Formen auf, zum
Beispiel als Verlust von Nadhrstoffen und organischer
Substanz beziehungsweise Humus, als Versalzung,
Versauerung, Kontamination mit Schadstoffen oder
Verdichtung. Fldchenversiegelung und der Verlust von
biologischer Vielfalt im Boden sind weitere Formen der
Degradation. Die extremste Form von Bodendegrada-
tion ist Desertifikation — das Entstehen unfruchtbarer,
wortwortlich wiister Landschaften. Weltweit ist cir-
ca ein Viertel der globalen, eisfreien Landflache von
menschlich verursachter Degradation betroffen. Auf
landwirtschaftlich genutzten Fldachen ist die Situation
noch dramatischer: mehr als ein Drittel sind degradiert.

Die héaufigste Ursache von Bodendegradation auf
landwirtschaftlichen Fldchen ist Erosion, ausgeldst
durch Wind oder Wasser. In der Europdischen Union
(EU) erodieren jedes Jahr fast eine Milliarde Tonnen
Boden. Das entspricht einem Meter Boden der Grund-
flache Berlins — und iibersteigt die Bodenneubildungs-
rate deutlich. Von den landwirtschaftlichen Fldchen

Nur ein begrenzter Teil der Erde kann fur
Landwirtschaft genutzt werden. Durch zunehmende
Bodendegradation wird diese Flache noch kleiner

SiiBwasserflache

| 1 | bebaut; Infrastruktur und Siedlungen |

.‘ 3

BODENATLAS 2024

| Strauch- und Grasland |

p-
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DIE WELT VERLIERT

Verbreitung unterschiedlicher Formen der Bodendegradation, 2016

B winderosion
Chemische
Degradation,
zum Beispiel
Versauerung

M Wassererosion

M physikalische
Degradation
wie Verdichtung

nicht berticksichtigt
oder stabil

in Deutschland weisen mehr als ein Drittel eine mitt-
lere bis hohe Erosionsgefédhrdung auf. Wassererosion
betrifft dabei eher die Hanglagen in Mittel- und Sid-
deutschland, Winderosion die offenen, hdufig sandige-
ren Flachen Norddeutschlands.

Viele Faktoren verursachen und begiinstigen Bo-
dendegradation. Anféllig fir Degradation sind zum
Beispiel kahle Boden ohne Pflanzenbedeckung: Der
obere Bodenhorizont wird nach und nach durch Wind
oder Wasser abgetragen. Dadurch geht wertvoller
Humus verloren. Dies hat nicht nur negative Folgen
fiur die landwirtschaftliche Produktion, sondern fiihrt
auch dazu, dass weniger Kohlenstoff gespeichert und
mehr des Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO,) frei-
gesetzt wird. Humus und feine, mineralische Partikel
sind auBerdem wichtig, damit Boden Wasser filtern
und speichern kann.

Wird Boden schonend bewirtschaftet, erhalt das die
Bodenfunktionen und damit auch die Ertragsfahigkeit.
Die Leitfdden zur ,guten fachlichen Praxis®* (GfP) von
Behorden und Fachverbanden enthalten Handlungs-
empfehlungen fiir die Landwirtschaft, zum Beispiel fir
Diingung, Pestizideinsatz und Erosionskontrolle. Die
GfP ist zwar im Bundesbodenschutzgesetz enthalten.
Eine verbindliche Definition, geschweige denn eine
Kontrolle der im Gesetz vorgeschriebenen Vorsorge-
pflicht zur Vermeidung schédlicher Bodenverdnderun-
gen gibt es aber nicht. Daher sollte die anstehende No-
vellierung des Gesetzes hier klarere Vorgaben machen.

Die offenen Agrarflachen Norddeutschlands
sind besonders von Winderosion bedroht. Sie
mindert Bodenqualitat und langfristig die Ernte

Inhalt mit Links

© BODENATLAS 2024  EC

Degradation entzieht Menschen vor allem in
landlichen Regionen, wo viele von Landwirtschaft
abhangig sind, den Boden ihrer Existenz

Auch auf europdischer Ebene darf Bodenschutz nicht
langer kleingehalten werden. Aktuell schrumpft das
als umfassendes Bodenschutzgesetz angekiindigte EU
Soil Health Law zu einem Gesetz zusammen, das nur
noch auf bloBes Monitoring des Zustands der Boden ab-
zielt. Das ist fatal: Es ist in unser aller Interesse, gesunde
Bdden zu erhalten und Degradation zu minimieren. Es
bedarf eines sehr groen Aufwands, um Boden zu rege-
nerieren — anstatt ihn mit FiiBen zu treten, sollten wir
ihn ganz besonders wertschitzen. @

VOM WINDE VERWEHT

Drei Prozesse der Winderosion

Suspension:
Transport ber bis zu
mehrere
hundert Kilometer

Saltation:
springender Transport
(bis 50 cm Hohe)

Reptation:
kriechender Transport

© BODENATLAS 2024 | BGR
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DESERTIFIKATION

DIE WUSTE VOR

Inhalt mit Links

UNSERER HAUSTUR

In Deutschland wird Wiste oft mit Afrika
oder Asien in Verbindung gebracht.

Auf diese Regionen ist sie jedoch nicht
beschrankt: Intensive Landwirtschaft und
Klimakrise tragen dazu bei, dass Boden
auch in Europa derart degradieren, dass
man von Wustenbildung spricht. Nicht
nur in Stideuropa - selbst Lander mit
gemaBigtem und feuchtem Klima wie
Ungarn und Bulgarien sind betroffen.

ustenbildung tritt in Trockengebieten auf
— in Regionen, die durch dauerhafte Was-
serknappheit geprdgt sind. Je nach Defini-

tion machen Trockengebiete mehr als 40 Prozent der
weltweiten Landflache aus. Auch in der Europdischen

IMMER TROCKENERE BODEN

Bodenfeuchte im August 2022 im Vergleich zu jedem
August zwischen 1951 und 2019

schwere Diirre
M extreme Diirre
M auBergewohnliche Diirre

ungewohnliche
Trockenheit
moderate Dirre

Schleswig-Holstein

[ Mecklenburg-vorpommern |
Bremen

Sachsen-Anhalt Brandenburg

Nordrhein-Westfalen
Hessen
Rheinland-Pfalz
Baden-Wiirttemberg E
g
3
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Union (EU) trocknen Béden aus. Dreizehn EU-Mitglied-
staaten, nicht nur im Mittelmeerraum, sondern auch
in Mittel- und Osteuropa, geben mittlerweile an, von
Wiistenbildung betroffen zu sein. Insgesamt sind 23
Prozent des Gebiets der EU moderat und 8 Prozent hoch
bis sehr hoch empfindlich gegeniiber Wiistenbildung.
Zu den betroffenen Landern gehdren unter anderem
Ungarn, Bulgarien, Spanien und Italien.

Eine der Ursachen ist die Intensivierung der Land-
wirtschaft. Zum Beispiel in Spanien wird immer mehr
Wasser fur den Anbau von Obst und Gemdiise fiir den
europdischen Markt genutzt: Zwischen 2010 und 2016
hat der Grundwasserverbrauch fiir die Bewdsserung
hochprofitabler Produkte wie Erdbeeren, Salat oder
Brokkoli um mehr als das Fiinffache zugenommen
- von 4 Prozent auf 22 Prozent. Die Ubernutzung der
Wasserressourcen, die Senkung des Grundwasserspie-
gels und die Verschlechterung der Wasserqualitét
durch die iiberméaBige Diingerzufuhr tragen zur Wis-
tenbildung bei.

Bislang wird in Deutschland Wistenbildung ge-
meinhin nicht als Problem wahrgenommen. Jedoch
sind auch hierzulande mindestens ein Finftel der
landwirtschaftlichen Flachen von sehr starker Boden-
erosion betroffen. Erosion durch Wind findet haupt-
sidchlich in Norddeutschland statt und entsteht
durch das Zusammenspiel von flacher Topographie,
sandigen bis lehmigen Bdden und ausgedehnten
landwirtschaftlichen Flachen. In hiigeligen Land-
schaften wiederum wird Boden eher von Starkregen
abgetragen. Wird diese Entwicklung nicht gestoppt,
konnte sie — verstarkt durch die Klimakrise — dazu
fihren, dass auch Béden in Deutschland grofBflachig
austrocknen und stdrker von Wiistenbildung bedroht
werden.

Klimakrise und Wustenbildung stehen in einem
wechselseitigen Verhéltnis. Wiistenbildung wird nicht
nur durch die Klimakrise beférdert — sie tragt auch
selbst zu mehr Emissionen des Treibhausgases Kohlen-
stoffdioxid (CO,) bei. Degradierte Béden mit geringer
organischer Substanz haben eine geringere Kapazitit,
CO, aufzunehmen.

AuBergewdhnliche Dirre bedeutet: Die Bodenfeuchte
war an den Messpunkten nur in maximal
2 Prozent der Vergleichszeitraume genauso gering
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EIN GLOBALES PROBLEM

Verbreitung von Trockengebieten, 2018
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M feucht
eher trocken
¥ trocken
Ml sehr trocken / Afrika |
Il extrem trocken

Ist ein Boden gesund, kann er - je nach Zusam-
mensetzung — bis zu 3.750 Tonnen Wasser pro Hektar
speichern. Durch Wiistenbildung wird diese Féhigkeit
stark beeintrachtigt: Mit jedem Gramm, das der Boden
an organischer Substanz verliert, kann er Schédtzungen
zufolge bis zu 10 Gramm Wasser weniger speichern.
Das verschirft Uberschwemmungsrisiken und fithrt zu
weiterer Wasserknappheit.

Angesichts der zunehmenden Bedrohung durch
Wiistenbildung haben die Vereinten Nationen (UN) im
Jahr 2015 das Ziel der Landdegradationsneutralitét be-
schlossen. Es besagt, dass die weitere Degradation von
Boden zu verhindern ist und jene Verschlechterungen
von Land kompensiert werden miissen, die sich nicht
mehr vermeiden lassen — zum Beispiel, indem an ande-
rer Stelle Boden und Okosystemleistungen restauriert
werden. In der EU fehlt bislang eine konkrete Strategie,
wie Landdegradationsneutralitédt bis zum Jahr 2030 er-
reicht werden kann.

Der Europdische Rechnungshof weist in einem
kirzlich verdffentlichten Bericht darauf hin, dass die
Fortschritte bei der Verwirklichung des Ziels unzurei-
chend sind. Ein wichtiger Schritt ware die EU-weite

Nicht nur die Weltbevdlkerung wachst.
Durch Klimakrise und Ubernutzung breiten
sich auch Trockengebiete immer weiter aus

® BODENATLAS 2024  IPCC

Etwa 3 Milliarden Menschen weltweit
leben in Trockengebieten, von denen
70 Prozent in Asien und Afrika liegen

Einigung auf eine gemeinsame Methode zur Bewer-
tung der Wistenbildung. Das Wissen, wo Wiistenbil-
dungsprozesse wahrscheinlich stattfinden werden,
hilft dabei, Bodendegradation zu bekdmpfen — bevor
sie unumkehrbar wird. ®

BEDROHTE LEBENSGRUNDLAGE

Weltweite Bevolkerung in Trockengebieten, in Milliarden

2010 W 2050
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EUROPAISCHE UNION
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BODENSCHUTZ? IMMER
NOCH VERNACHLASSIGT

Der Schutz von Klima, Wasser, Luft und
Artenvielfalt ist durch die Europadische
Union (EU) gesetzlich verankert - teilweise
schon seit Jahrzehnten. Umfassender
Bodenschutz hingegen ist bislang nicht
EU-weit in Rechtsform gegossen. Bisherige
Versuche wurden torpediert, Projekte
blieben zahnlos.

sende Gesetzesinitiative zum Schutz der Boden:

Sie sollte Mitgliedstaaten dazu auffordern, Bo-
denschutz in politische MaBnahmen einzubeziehen,
und dadurch verhindern, dass sich der Zustand von
Boden weiter verschlechtert. Wahrend sich im Euro-
pédischen Parlament eine Mehrheit fiir diese Bodenrah-
menrichtlinie fand, konnte sich der Rat der EU jahre-
lang nicht auf eine Position einigen. Unter anderem
Deutschland, die Niederlande und Osterreich blo-
ckierten einen entsprechenden Beschluss. Als Grund
fiihrten die Lander an, dass die Gesetzesinitiative das

E rst 2006 startete die EU-Kommission eine umfas-

INSTRUMENTE EXISTIEREN. ABER TAUGEN SIE?
EU-Landwirtschaftsflache, die bodenbezogenen Instrumenten
der EU-Agrarpolitik unterliegt, 2020, in Millionen Hektar

I verpflichtend fur Direkzahlungen M freiwillig

—m Landwirtschaftlich genutzte Fl m

Cross-Compliance:

Grundanforderungen und
okologische Standards

m Agrarumwelt- und
KlimamaBnahmen
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Subsidiaritétsprinzip verletzen wiirde. Das Subsidiari-
tatsprinzip besagt, dass die EU nur dann handeln soll,
wenn die Mitgliedstaaten allein ein bestimmtes Ziel
nicht zufriedenstellend erreichen kénnen — und eine
gemeinsame EU-MaBnahme demgegeniiber tatsiach-
lich einen klaren Vorteil bietet. I Jahr 2014 gab die
EU-Kommission das Unterfangen einer Bodenrahmen-
richtlinie schlieBlich auf.

Der einzige einheitliche Rechtsrahmen fiir Bo-
denschutz auf EU-Ebene ist damit nach wie vor die
Gemeinsame Agrarpolitik (GAP) der Mitgliedstaaten.
Agrarbetriebe, die finanzielle Mittel aus der GAP bezie-
hen wollen, missen eine Reihe von Auflagen beachten.
Dazu gehort zum Beispiel das Verbot, Stoppeln nach
der Ernte abzubrennen, und ein Minimum an Frucht-
folgen einzuhalten. Dariiber hinaus kénnen Betriebe
fur freiwillige zusdtzliche Mafnahmen Forderung er-
halten.

Bereits in der Vergangenheit gab es oft starke Kritik
an der GAP. Fachleute stellen infrage, ob sie nachhalti-
ges Bodenmanagement ausreichend férdern kann. Die
Auflage zur Diversifizierung von Feldfriichten fiihrte
aufgrund von Ausnahmeregelungen und zu niedri-
gen Referenzwerten bislang nur auf etwa 2 Prozent
der EU-Ackerfldchen zu einer Verdnderung der Bewirt-
schaftung. Auch stehen fir die freiwilligen Férderpro-
gramme fiir UmweltmaBnahmen haufig nur geringe
Mittel zur Verfiigung.

Obwohl leichte Verbesserungen beim Schutz na-
tiirlicher Ressourcen erkennbar sind, steht die GAP
unter anderem bei Umweltverbdnden weiter in der
Kritik. Eine jingste Analyse kam zu einem erntich-
ternden Ergebnis — zum Beispiel sind bei den ver-
pflichtenden Umweltvorgaben die Schutzperioden
fir die vorgesehene Bodenbedeckung im Winter zu
kurz. AuBerdem hat etwa Deutschland das Pflugver-
bot in Gebieten, die von Erosion durch Wasser gefahr-
det sind, auf die Zeit von Dezember bis Mitte Februar
beschrankt.

Ein anderes Beispiel fiir unzureichende Vorgaben
sind die Mindeststandards zur Fruchtfolge. Diese sehen
nur eine einmalige Anderung der Feldfrucht pro Jahr

Viele Cross-Compliance-Anforderungen sind
unambitioniert formuliert. Sie haben
bislang kaum zu Bodenschutz beigetragen
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NOCH EIN LANGER WEG

Anteil des Okolandbaus an der gesamten Agrarfldche
nach EU-Mitgliedstaat in 2021 und Differenz zum EU-Ziel
eines 25-Prozentanteils bis 2030
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Fiir Griechenland und Osterreich stammen die verwendeten Zahlen aus dem Jahr 2020

vor. In der Praxis fiihrt das haufig zu einer Umsetzung,
die wenig wirksam fiir Bodenschutz ist. Ein Beispiel fiir
eine klarere Vorgabe wdre, dass sich die Hauptfrucht
von Jahr zu Jahr abwechseln muss. Momentan ist das
nicht in allen Mitgliedstaaten der Fall; sie haben zu-
dem die Moglichkeit, selbst Ausnahmen vorzunehmen
— unter anderem fir kleinere Betriebe. Dazu komint,
dass diese Verpflichtung unter dem Eindruck des rus-
sischen Angriffs auf die Ukraine fiir das Jahr 2023 kom-
plett ausgesetzt wurde. Davon betroffen war auch die
Auflage, 4 Prozent der Ackerfldchen fiir Brachen und
Hecken zu reservieren. Von beiden hétte der Boden- so-
wie Artenschutz profitiert.

Die Umsetzung der freiwilligen MaBnahmen ist
ebenfalls erntichternd: Etwa die Halfte der MaBinah-
men bezeichnen Fachleute als weitestgehend wir-
kungslos. Zu diesem Urteil kommt auch der Europdi-
sche Rechnungshof in einem Sonderbericht.

Flr einige Zeit sah es so aus, als ob der European
Green Deal dem Thema Bodenschutz neue Impulse
verleihen konnte. Als die EU-Kommission im Jahr 2021
ihre Bodenstrategie 2030 présentiert hat, hofften Um-
weltverbdnde auf eine Neuauflage der gescheiterten
Bodenrahmenrichtlinie — und auf eine klare Kohdrenz

97
/
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)| Finnland|

Griechenland
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Die deutsche Bundesregierung ist ambitionierter als
die EU und will bis 2030 sogar 30 Prozent Okolandbau
erzielen. Bis dahin ist es jedoch noch ein weiter Weg

mit der GAP. Erfiillt haben sich diese Hoffnungen nicht.
Der im Sommer 2023 vorgestellte Gesetzesentwurf des
Soil Monitoring Law der EU-Kommission sieht weder
quantitative Ziele noch konkrete Mafnahmen vor. So
wird das Thema FlachenfraB fast vollig ignoriert und es
fehlen vor allem verbindliche Reduktionsziele fiir Neu-
versiegelung. Auch verpflichtende Anforderungen fiir
das nachhaltige Bodenmanagement fehlen. Statt auf
Bodenschutz zielt das Gesetz nun lediglich darauf ab,
die europaweite Bestandsaufnahme der Bodengesund-
heit zu vereinheitlichen.

Fir die neue Forderperiode der GAP, die ab 2028
beginnt, sollten deshalb verpflichtende Mindeststan-
dards zum Schutz der Béden beitragen und Schlupf-
locher und Ausnahmeregelungen eingeschrankt
werden. Auch deutlich bessere Qualitdtsstandards
fir freiwillige Forderprogramme sind notig: bevor
offentliches Geld flieB3t, miisste die Wirksamkeit der
Programme durch eine wissenschaftliche Analyse dar-
gelegt werden. @
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KONZERNMACHT

WER PROFITIERT

UbermaéBiger Einsatz von Mineraldiinger
ist schlecht fur den Boden, Pestizide
schadigen Bodenlebewesen - und
Stickstoffdiinger befeuern die Klimakrise.
Doch all das spult GroBkonzernen viel
Geld in die Kassen. Mit ihrer Lobbyarbeit
uben sie groBen Einfluss auf die

Politik aus - und behindern dadurch den
notigen Wandel.

knapp 70 Milliarden US-Dollar verkauft. Mehr als

doppelt so viel — 160 Milliarden US-Dollar — wurden
im gleichen Jahr mit synthetischen Diingern umge-
setzt. Aufgrund von hohen Marktpreisen konnten die
groBten Pestizid- und Diingerkonzerne ihre Gewinne
2022 im Vergleich zum Vorjahr deutlich steigern. Beide
Industrien sind seit Mitte der 1990er-Jahre Schauplatz
starker Konzentrationsprozesse: Zwischen 1996 und
2009 fusionierten hunderte Saatgut- und Pestizidunter-
nehmen zu sechs GroBkonzernen. Die vier groéf3ten Kon-
zerne — die Syngenta Group, Bayer, Corteva und BASF —
teilten sich 2020 62 Prozent des Weltmarktes. Auch die

I m Jahr 2022 wurden weltweit Pestizide im Wert von

WO EINNAHMEN SPRUDELN
Gewinnentwicklung bei den drei weltgréBten Pestizidkonzernen
im Jahr 2022 im Vergleich zum Vorjahr

Bayer CropScience

| BASF Agricultural Solutions |

Syngenta Group

Profitmargen der neun weltgréBten Diingerkonzerne

35,8%

2020 2021 2022
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Dingerindustrie hat sich seit Anfang der 2000er-Jahre
stark konzentriert und nach zahlreichen Ubernahmen
Grofl)konzerne wie Nutrien, CF Industries, Mosaic und
Yara hervorgebracht.

Den fir die Unternehmen hochprofitablen Geschéf-
ten mit Dingern und Pestiziden stehen die steigen-
den Produktionskosten fiir Biuer*innen gegeniiber. In
Europa stieg der Preis fiir Stickstoffdiinger zwischen
September 2021 und September 2022 um 149 Prozent.
Hochprofitabel ist das Geschéft fir Konzerne auch des-
halb, weil in ihren Unternehmensbilanzen §kologische
Kosten keine Rolle spielen, die durch den Einsatz von
chemischen Pestiziden und Mineraldiinger verursacht
werden: der Verlust von Biodiversitdt, Humusabbau,
Bodenversalzung und Bodenversauerund. In der Euro-
pdischen Union (EU) sind viele Pestizide mittlerweile
wegden inakzeptabler Risiken fiir Gesundheit und Um-
welt verboten. Verkauft werden sie jedoch weiterhin,
uberwiegend in Ldndern des Globalen Stidens. Im Jahr
2018 haben EU-Staaten den Export von 81.000 Tonnen
an Pestiziden bewilligt, die in der EU verboten sind. Al-
lein aus Deutschland wurden 2021 rund 8.500 Tonnen
Pestizidprodukte mit hochgefédhrlichen, verbotenen
Wirkstoffen exportiert — vor allem nach Lateinamerika,
Indien und Siidostasien.

Ihre Marktmacht nutzen die Konzerne oft fiir po-
litische Einflussnahme. In der EU lobbyieren Pestizid-
und Duingerhersteller seit Jahren gegen die ,Farm to
Fork“-Strategie der EU-Kommission, die einen zentralen
Baustein des European Green Deal darstellt. Elementar
fir die Strategie war die sogenannte Verordnung zur
nachhaltigen Verwendung von Pflanzenschutzmitteln
(SUR). Sie sah vor, den Pestizideinsatz bis 2030 um 50
Prozent zu reduzieren. Investigative Untersuchungen
zeigten, dass sich Vertreter*innen von Pestizidkonzer-
nen ebenso wie Verbdande der Agrarindustrie zwischen
Januar 2020 und Juli 2023 insgesamt mehr als 400-mal
mit zentralen konservativen EU-Parlamentarier*innen
getroffen haben. Damit hat die Industrie dazu beigetra-
gen, dass die SUR im November 2023 im EU-Parlament
gescheitert ist. Die Pldne, EU-weit den Einsatz giftiger
Agrarchemikalien einzuschranken, sind damit erst ein-
mal vom Tisch.

Gleichzeitig antwortet die Pestizid- und Diingerin-
dustrie auf den zunehmenden gesellschaftlichen und

BASF, Bayer und Syngenta verdienen ihr Geld
auch mit dem Verkauf hochgefahrlicher Pestizide
im Globalen Siiden, die in der EU verboten sind
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Jahresumsatz und Sitz der jeweils vier groBten Konzerne nach Branche, 2020, in Milliarden US-Dollar
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politischen Druck mit verschiedenen Strategien und
versucht, neue Profitmoglichkeiten zu generieren.
Der Diingerkonzern Yara etwa — der grofite Ammoni-
akhdndler der Welt — kiindigt an, seine Produktion de-
karbonisieren zu wollen, also: Emissionen des Treib-
hausgases Kohlenstoffdioxid (CO;) zu senken. Denn
das Ammoniak, das als Grundlage fur Stickstoffdiin-
ger dient, soll zukiinftig auch mit erneuerbaren Ener-
gien und Elektrolyseuren hergestellt werden. Fir die
entsprechende Umriistung von Yaras Werk im nord-
deutschen Brunsbiittel bittet der Konzern die deut-
sche Bundesregierung um staatliche Unterstitzung,
trotz Rekordprofiten. Doch auch mit griiner Energie
bleibt die Ammoniaksynthese extrem energieinten-
siv. Statt der Dekarbonisierung der Diingerherstellung
ware es in vielen Fdllen — auch fiir landwirtschaftliche
Betriebe — kosteneffizienter, klimavertrdglicher und
nicht zwingend weniger produktiv, deutlich weni-
ger Dunger zu verwenden. So konnten etwa britische
Landwirt*innen 2022 ihre Ertrdge leicht steigern, ob-
wohl sie im Schnitt ein Viertel weniger Mineraldiin-
ger einsetzten als im Zehnjahresdurchschnitt davor.
Statt den Einsatz chemischer Diinger und Pestizide
durch eine Umstellung der Produktion drastisch zu
reduzieren, bleibt bei einer reinen Dekarbonisierung
der Produktion das Kerngeschédft der Pestizid- und
Diingerkonzerne — der Verkauf ihrer Produkte — wei-
ter bestehen.

9,4

Norwegen

Deutschland
Schweiz

Japan

Syngenta Group

Anteile der jeweils vier groBten Konzerne am branchenweiten Jahresumsatz

DPida"
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Seit Jahren vergroBert sich die Marktmacht einiger
weniger Konzerne. Ein lukratives Geschaftsmodell:
die Kombination von Pestizid- und Saatgutverkauf

Ein géanzlich neues Geschéftsmodell ist hingegen
die digitale Landwirtschaft. Im Moment ist dabei noch
Bayer mit der digitalen Plattform Climate FieldView
filhrend, doch Yara hat bereits angekiindigt, in Zusam-
menarbeit mit IBM die groBte digitale Plattform im
Agrarbereich aufbauen zu wollen. Und auch Unterneh-
men wie Google oder Amazon drangen mittlerweile
auf diesen Markt.

Im Zuge der Digitalisierung investieren gro3e Pesti-
zid- und Diingerkonzerne seit einiger Zeit immer star-
ker in die so genannte Prédzisionslandwirtschaft: Mit
GPS-Kameratechnik kénnen etwa selbstfahrende Feld-
roboter Beikrduter identifizieren und Pestizide zielge-
richtet dort ausbringen. Das soll — so das Versprechen
— die eingesetzte Pestizidmenge reduzieren. Fachleute
warnen, dass die Digitalisierung der Landwirtschaft
zu weiterer Marktkonzentration beitrdgt, da die wich-
tigsten digitalen Plattformen bereits heute in der Hand
der marktfiihrenden Pestizid-, Diinger- und Landma-
schinenhersteller sind. Diese Plattformen haben wie-
derum Partnerschaften mit anderen groen Konzernen
aus den genannten Geschéftsfeldern und dem Agrar-
handel — und weiten somit deren Einfluss auf landwirt-
schaftliche Betriebe aus. @

BODENATLAS 2024
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STICKSTOFFDUNGER
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GLOBALE ABHANGIGKEITEN

Synthetische Dinger schadigen das

Klima - die industrielle Landwirtschaft

ist jedoch stark an sie gebunden.

Wegen der gestiegenen Preise fur Dinger
sind auch Lebensmittel deutlich teurer
geworden. Besonders betroffen sind
afrikanische Lander, in denen Erndhrungs-
krisen auf Schuldenkrisen treffen.

Preise bei synthetischen Stickstoffdiingern. Zum

Beispiel: unterbrochene Lieferketten im Zuge der
Corona-Pandemie und Ausfuhrbeschrankungen aus
China und Russland, die zu einer zeitweisen Verknap-
pung des Angebots auf dem Weltmarkt fihrten. Russ-
land etwa hat seit Mitte des Jahres 2021 Exporte auB3er-
halb des eurasischen Wirtschaftsraums eingeschrankt.
Eine zentrale Rolle spielen auBerdem hohe Preise flr
die fossilen Energietriager Erdgas, Ol und Kohle, die fiir
die Produktion von Stickstoffdiinger benétigt werden.
Die Folgen der gestiegenen Diingerpreise sind auch an
der Supermarktkasse zu spiiren: Im Mérz 2022 erreichte
der weltweite Lebensmittelindex, der auf den Preisen
fiir eine Gruppe landwirtschaftlicher Rohstoffe beruht,
sein Allzeithoch. Einer Studie zufolge verteuert die Ver-
doppelung der Diingerpreise bestimmte Rohstoffe zur
Erzeugung von Nahrungsmitteln (wie etwa Getreide,
Pflanzendle oder Milch) im globalen Durchschnitt um
44 Prozent. Die Zahlen gehen auf die Erndhrungskrise
2007 und 2008 zurtick, in der durch gestiegene Preise

E s gibt einige Griinde fiir den rasanten Anstieg der

DIE KASSEN KLINGELN
Profite der neun gréBten Diingerkonzerne der Welt,
in Milliarden US-Dollar

2018 2019 2020 2021 2022

Gewinn vor Zinsen, Steuern, Abschreibungen
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nach Angaben der Vereinten Nationen weltweit bis zu
100 Millionen Menschen zuséatzlich Hunger litten.

Zentral bei der Herstellung von Stickstoffdiingern
ist das Anfang des 20. Jahrhunderts entwickelte Ha-
ber-Bosch-Verfahren. Unter Temperaturen von bis zu
500 Grad Celsius und unter hohem Druck wird aus
Wasserstoff und Stickstoff kunstlicher Ammoniak
hergestellt — kein Prozess zur Herstellung von Indus-
triechemikalien verursacht groBere Emissionen des
Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO,). Allein die
Wertschopfungskette von Stickstoffdiinger ist fiir 2,1
Prozent der globalen Treibhausgasemissionen verant-
wortlich. Etwa ein Drittel davon wird durch die Her-
stellung verursacht. Zum weltweiten Energieverbrauch
trdgt die Ammoniaksynthese jedes Jahr zwischen 1 und
3 Prozent bei. Aufgrund der energieintensiven Herstel-
lung ist der Stickstoffdiingerpreis zu rund 90 Prozent
an den Erdgaspreis gekoppelt.

Russland und China hatten wédhrend der Coro-
na-Pandemie die Ausfuhrverbote fiir Diinger in einige
Regionen wie Westeuropa und Indien verhdngt, um
die heimische Landwirtschaft besser vor steigenden
Diingerpreisen zu schiitzen. Nach dem russischen
Angriffskrieg auf die Ukraine fiihrten Gefechte rund
um die Schwarzmeerhéfen, die fiir den Diingerhandel
bedeutsam sind, zu einem abrupten Stopp vieler Han-
delsaktivitaten. Zeitgleich drosselte die europdische
Diingerindustrie wegen des steigenden Erdgaspreises
ihre Produktion voriibergehend um bis zu 70 Prozent.
Das Ergebnis waren Lieferengpédsse und weiter stei-
gende Preise. Der groSte Gewinner dieser Preisstei-
gerungen war neben der Ol- und Gasindustrie die
Dungerindustrie selbst — die neun grofiten Hersteller
erreichten 2022 im Schnitt eine Gewinnmarge von 36
Prozent.

Aufgrund der weltweit ungleich verteilten Herstel-
lungskapazitdten ist vor allem der Globale Stiden ab-
héngig vom Import synthetischer Diinger — die Lander
Afrikas sidlich der Sahara importieren zum Beispiel
durchschnittlich 80 Prozent ihres Diingerbedarfs. Da-
durch sind sie durch Preiskrisen besonders betroffen.
In Kenia stiegen die Preise fir Dinger zwischen 2020
und 2022 um mehr als 150 Prozent, und mit ihnen die
Preise fiir Grundnahrungsmittel. Um Landwirt*innen
und die Erndhrungswirtschaft von diesen Kosten (teil-

Pandemie, russischer Angriffskrieg, Inflation:
Kulisse fir Preiserhohungen der Diingerkonzerne
weit tiber gestiegene Produktionskosten hinaus
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WER BEZAHLT?
Die Top 5-Importléander von Stickstoffdiinger
in Subsahara-Afrika und die Top 5-Exportlander
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von Stickstoffdiinger nach Subsahara-Afrika,
2020, in 1.000 Tonnen
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weise) zu entlasten, subventionieren viele afrikani-
sche Regierungen Diinger. Diese Notfallsubventionen
belasten die offentlichen Haushalte hdufig stark. In
Malawi fiihrten steigende Kosten fiir Diinger wdhrend
der Erndhrungskrise im Jahr 2007 und 2008 dazu, dass
die Subventionen fiir Diinger von 8 Prozent auf 16 Pro-
zent des gesamten Staatshaushalts anstiegen. Beinahe
verdreifacht hat sich seit 2013 der Prozentsatz der Lan-
der mit niedrigem Einkommen, die zahlungsunfahig
oder von Zahlungsunfdhigkeit bedroht sind. Laut dem
Internationalen Wéahrungsfonds IWF stehen rund 20
Lénder vor einer gleichzeitigen Schulden- und Nah-
rungsmittelkrise, darunter Kamerun, Athiopien, Soma-
lia und Sudan.

Weit verbreitet ist die Annahme, dass hohe Ertra-
ge, die durch den Einsatz chemisch-synthetischer
landwirtschaftlicher Produktionsmittel wie Kunstdin-
ger oder Pestizide erzielt werden, zu weniger Hunger
fuhren. So Kklar ist dieser Zusammenhang aber nicht.
Das zeigt etwa der Blick auf Sambia. Das Land hat den
hochsten Diingereinsatz in Afrika siidlich der Sahara,
im Finf-Jahres-Mittel 65 Kilogramm pro Hektar. Und
zéahlt zu den sechs Staaten Afrikas mit den hoéchsten

Der Anteil der Produktion und Ausbringung von
Stickstoffdiinger an den globalen Emissionen ist groBer
als Deutschlands jahrliche Emissionen

Vereinigte
Arabische
/ Emirate

Kenia

4381
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Viele Kleinbduer*innen sind durch
die Verwendung von teuren, synthetischen
Dingern in Schuldenfallen geraten

Pro-Hektar-Ertrdgen fir Getreide. Auf dem Welthun-
gerindex 2022 rangiert Sambia trotzdem auf den hin-
tersten Rangen; Mangelerndhrung gilt als groB3es Pro-
blem. Zur Erndhrungssicherheit trdgt der grof3flachige
industrielle Anbau von Mais und Soja in Sambia ent-
sprechend nicht bei. ®

DAS KLIMA LEIDET

Treibhausgasemissionen durch Stickstoffdiinger, 2018
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NUR EINE WARE?

Der groBflachige Aufkauf von Ackerland
wurde lange Zeit als ein Problem des
Globalen Sudens betrachtet. Doch auch
in Deutschland nimmt Landgrabbing

zu - kleine und mittlere Betriebe kommen
dabei oft unter die Rader. Eine Wende in
Richtung Gemeinwohlorientierung kann
dagegen helfen.

uf dem Bodenmarkt lassen sich seit Jahren
A dhnliche Dynamiken beobachten wie auf dem
Wohnungsmarkt: Die Preise steigen — und gro-
Be Flachen konzentrieren sich in den Hinden weniger
Akteur*innen. Auch iiberschneiden sich beide Markte
zunehmend. Exemplarisch dafir ist der Verkauf der
Roderland GmbH im brandenburgischen Elbe-Els-
ter-Kreis. Ein Landwirt hatte dort acht Millionen Euro
fir den etwa 2.500 Hektar groBen landwirtschaftli-
chen Betrieb zahlen wollen und wurde von der Quar-
terback Immobilien tiberboten, die auf Teilen der Fla-
chen nun Photovoltaik-Anlagen installieren will. Zu 40
Prozent gehért Quarterback dem Immobilienkonzern
Deutsche Wohnen, der 2021 mit dem Immobilienun-
ternehmen Vonovia fusionierte. Zusammen gehoéren
ihnen etwa 10 Prozent der Mietwohnungen in Berlin
und tiber 550.000 Wohnungen in ganz Deutschland.
Eine weitere Parallele zwischen beiden Markten ist
die Intransparenz: Eigentumsstrukturen und Unter-
nehmensverflechtungen werden behérdlich und in Da-
tenbanken nur selten erfasst. Und auf beiden Mérkten

DAS REGELT DER MARKT?

Kaufpreis fir Agrarland,

in tausend Euro je Hektar
2010 @

I 2020
Westdeutschland

| Gesamtdeutschland |

Ostdeutschland
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werden Anteilskdufe — sogenannte Share Deals — nur
unzureichend reguliert. Die Kaufer*innen profitieren
von einer Gesetzesliicke und konnen bei Anteilskdufen
Grunderwerbssteuern umgehen, die sonst beim Immo-
bilien- oder Landkauf anfallen wirden.

Kaufe durch agrarfremde Investor*innen finden
vor allem in Ostdeutschland statt, seltener in West-
deutschland. In Ostdeutschland haben Investor*innen
wie die Minchener Ruck, die Lukas-Stiftung (Aldi) oder
die Zech-Stiftung in den letzten 15 Jahren landwirt-
schaftliche Betriebe und deren Flachen aufgekauft und
Land hinzugepachtet. Der Grund fiir die unterschied-
liche Entwicklung auf dem Bodenmarkt in Ost und
West sind historisch gewachsene Agrarstrukturen: So
schlossen sich in der DDR private Landwirtschaftsbe-
triebe im Zuge der sogenannten Landkollektivierung
— oftmals unter Zwang - zu groBen Landwirtschaftli-
chen Produktionsgenossenschaften (LPGs) zusammen,
oftmals unter Zwang. Nach 1990 wurden LPGs in der
Regel in Gesellschaften westdeutschen Rechts wie
GmbHs, eGs oder AGs umgewandelt. Diese bewirt-
schaften heute etwa 50 Prozent der ostdeutschen Ag-
rarflichen. Aufgrund der historischen Entwicklung
sind landwirtschaftliche Betriebe in Ostdeutschland im
Schnitt deutlich gréBer als in Westdeutschland — und
je groBer ein Betrieb, desto attraktiver ist er fiir Kapital-
anleger*innen und eine agrarindustrielle Bewirtschaf-
tung. Kleinen und mittleren landwirtschaftlichen Be-
trieben hingegen fehlen hdufig die finanziellen Mittel,
um groBere Fldchen zu kaufen.

Seit 1962 ist im Grundstiickverkehrsgesetz ein
Vorkaufsrecht fir landwirtschaftliche Fldachen fest-
geschrieben. Die Idee dahinter: Das Land soll denen
gehoren, die es bewirtschaften, und auf méglichst
viele Menschen verteilt sein. Das Szenario, dass ein
Landwirtschaftsbetrieb einer juristischen Person ge-
horen kann, wurde damals nicht erwogen. Heutzutage
kommt es bei Share Deals oft dazu, dass Firmen Anteile
eines Landwirtschaftsbetriebs kaufen, woriiber sie den
Zugriff auf die Flachen erhalten. Weil der Fldchenkauf
also nur indirekt erfolgt, konnen dadurch das Vorkaufs-
recht fir landwirtschaftliche Betriebe und die Anzei-
gepflicht ausgehebelt werden. Agrarstrukturgesetze
konnten diese Regulierungsliicke schlie(en, indem sie
die Anteilskdufe erstens erfassen und zweitens regulie-

Nicht nur fiir Wohnungen steigen
Kaufpreise und Mieten. Auch der Bodenmarkt
schlieBt immer mehr Menschen aus
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LUKRATIVE FLACHEN
Durchschnittliche GréBe von Landwirtschaftsbetrieben
nach Bundesland, 2020, in Hektar +80,0 %
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ohne Stadtstaaten

ren. Das konnte den Anstieg der Kauf- und Pachtpreise
abbremsen. Insbesondere die ostdeutschen Bundeslédn-
der arbeiten derzeit an entsprechenden Gesetzen.

Ein weiterer Hebel, um mehr landwirtschaftlichen
Betrieben den Zugang zu Land zu sichern, ist das Kon-
zept der Progressiven Grunderwerbsteuer. Es sieht
vor, dass kleinere Betriebe keine oder eine vergunsti-
ge Grunderwerbsteuer zahlen — im Gegensatz zu Ak-
teur*innen mit viel Eigentum.

Gemeinwohlorientierte Bodentrdger wie die Kul-
turland-Genossenschaft oder das Ackersyndikat ver-
suchen, kleineren landwirtschaftlichen Betrieben
trotz der hohen Preise fiir Agrarland einen Zugang zu
Boden zu ermdglichen. Dafiir erwerben sie in enger
Absprache mit den Betrieben das Land und stellen es
diesen dann fiir einen moglichst niedrigen Pachtpreis
zur Verfigung. Solche und andere Initiativen kénnen
als Vorreiter*innen fiir ein Umdenken in Richtung Ge-
meinwohlorientierung bei Landvergaben funktionie-
ren. Denn genau wie Wasser ist auch Boden zentrale
Lebensgrundlage fir Menschen weltweit, die ge-
schiitzt und geteilt werden muss. Die Arbeitsgemein-
schaft bduerliche Landwirtschaft hat einen Kriterien-
katalog entwickelt, dessen Anwendung dabei helfen
konnte, dass sich Boden nicht mehr als Ware in den

Betriebe juristischer Personen in
Ostdeutschland verfiigen durchschnittlich tber
762 Hektar. Im Westen sind es 56 Hektar

3!
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Agrarland als Kapitalanlage? Bei den steigenden
Preisen kdnnen viele Baduer*innen nicht mithalten,
Betriebsgriindungen werden erschwert

Hénden weniger Groflinvestor*innen konzentriert.
Demnach soll zum Beispiel nicht mehr das Hochst-
gebot bei Verkdufen von Agrarflachen den Ausschlag
geben, sondern die Qualitdt der angedachten Be-
wirtschaftung. Dadurch kénnen landwirtschaftliche
Betriebe bevorzugt werden, die den Schutz der Béden,
der Artenvielfalt und des Klimas berticksichtigen. @

ACKERLAND IN WESSEN HAND?
Landwirtschaftliche Betriebe und Fldchen in Ostdeutschland, 2016

In der Hand von
[¥ nattirlichen Personen
[ juristischen Personen wie GmbHs oder Aktiengesellschaften

Landwirtschaftliche
Flache

Landwirtschaftliche
Betriebe

© BODENATLAS 2024 | BRUNNER

BODENATLAS 2024

2-Seiten Vollbildmodus ein/aus

25



Zoom

26

Seitenbreite ® Suchen

LANDGRABBING
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DIE JAGD AUF BODEN

Fir Investor*innen aus der ganzen Welt
sind Boden zu einer krisensicheren
Geldanlage geworden. Was Wenigen
Profite sichert, hat fur die lokale
Bevolkerung oft Vertreibung und Armut
zur Folge. Auch Deutschland ist an dieser
Landnahme beteiligt.

und Krisensymptome ineinander. Die Finanz-

krise erschiitterte ab 2007 die Welt, der Olpreis
verdreifachte sich zwischen 2007 und 2008 fast, und
die Explosion der Lebensmittelpreise fithrte ab 2008 zu
Hungeraufstdnden in mindestens 40 Landern. Die Su-
che nach neuen und sichereren Anlagemoglichkeiten
sowie Gewinnerwartungen durch hohe Lebensmittel-
preise haben den Blick von Investor*innen auf frucht-
bare Ackerbéden gelenkt. Land als Investitionsobjekt
versprach doppelte Gewinne: Wertzuwachs des Lan-
des selbst und zugleich eine profitable Anbaufldche
fir Nahrungs- und Futtermittel oder Energiepflanzen,
aus denen Biosprit gewonnen wird. Auch im Namen
des Klimaschutzes wird vermehrt Land fur industriel-
le Baumplantagen akquiriert, die im globalen Kohlen-
stoffhandel eine wichtige Rolle spielen. Gleiches gilt fir
den Schutz der biologischen Vielfalt: Die Ausweitung
von Schutzgebieten beansprucht Flachen, deren Aus-

A b den 2000er-Jahren griffen verschiedene Krisen

KAUFRAUSCH
Die drei Lander mit den meisten Investitionen in Land
zwischen 2000 und 2020, nach Zielregionen, in Millionen Hektar

Afrika B Ozeanien

M Asien

Lateinamerika
Il Osteuropa und Russland
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weisung hdufig bestehende Landrechte verletzt. Die
Aneignung von Land durch Konzerne, Banken, Invest-
mentfonds — oft Hand in Hand mit nationalen Eliten —
wird mit dem Sammelbegriff Landgrabbing bezeichnet.

Die daraus folgende Landkonzentration in den
Hédnden weniger Investor*innen erreicht seit den
2000er-Jahren immer grofiere Ausmale: Beispielsweise
kontrolliert der Lebensmittelkonzern Olam Internatio-
nal mit Sitz in Singapur nach eigenen Angaben mitt-
lerweile Uber 3 Millionen Hektar Land. In Kambodscha
haben 300 Investor*innen zwischen 2006 und 2014
knapp 2 Millionen Hektar Land aufgekauft — etwa die
Hélfte der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache
Kambodschas. Schdatzungen gehen von weltweit min-
destens 100 Millionen bis 213 Millionen Hektar aus, die
seit der Jahrtausendwende zum Gegenstand von Land-
deals wurden. Zum Vergleich: Die EU verfiigt tiber 157
Millionen Hektar Agrarland.

In vielen Féllen geht Landgrabbing mit der gewalt-
samen Vertreibung der lokalen Bevoélkerung einher.
Betroffen sind insbesondere b&uerliche und indigene
Gemeinschaften. Sie verlieren die genutzten Weiden,
Walder, Bache und Ackerflachen und damit ihre Exis-
tenzgrundlage — oft werden auch H&auser oder ganze
Dorfer zerstort. So werden eine ganze Reihe an Men-
schenrechten wie das Recht auf Nahrung, das Recht
auf Wasser oder das Recht auf Wohnen verletzt. Auch
die volkerrechtlich verankerten Rechte indigener und
béauerlicher Gemeinschaften werden systematisch aus-
gehebelt.

Viele Regierungen und Investor*innen rechtferti-
gen Landgrabbing als Instrument zur Armutsbekdmp-
fung und zur Entwicklung landlicher Regionen. Aber
neben Menschenrechtverletzungen ist ein weiteres
Problem, dass auf den neu errichteten Megaplantagen
héufig nur sehr wenige Menschen Arbeit finden. Zum
Beispiel benétigt der hoch mechanisierte Zuckerrohr-
anbau im brasilianischen Bundesstaat Sdo Paulo gera-
de einmal einen Zuckerrohrschneider auf 400 Hektar.
Im Vergleich zu kleinbduerlichen Strukturen bedeutet
das eine deutliche Arbeitsplatzvernichtung. Viele Be-
troffene sind nach dem Verlust des Landes gezwungen,
in die wachsenden Slums der nachsten Stéddte oder gar
ins Ausland zu gehen. Da der Grofteil der Gewinne aus
Landgeschéaften an stddtische Eliten und internationa-

570 Millionen kleine landwirtschaftliche Betriebe
gibt es weltweit. Sie sind von Flachen
abhangig, die immer 6fter global gehandelt werden
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Transnationale Landverkdufe zwischen 2000 und 2022, in Hektar

Verkdufe je Land

in Millionen Hektar
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Abgeschlossene Verkaufe zu landwirtschaftlicher Flache, inklusive Forstfliche und Energiepflanzenproduktion; ab einer GréBe von 200 Hektar

len Investor*innen abflieft, profitiert auch die lokale
Wirtschaft kaum von Landdeals. Zudem werden auf
diesen Flachen keine Nahrungsmittel fiir die Hungern-
den vor Ort angebaut, sondern Cash Crops wie Zucker-
rohr, Soja oder Palmol, die iiber internationale Agrar-
borsen gehandelt werden. Die Anbaufldache allein fiir
diese drei Produkte ist zwischen 2007 und 2021 um 57
Millionen Hektar gestiegen — eine Flache groBer als das
franzosische Festland.

Auch Deutschland ist an Landgrabbing beteiligt.
In Sambia hat sich beispielsweise der Berliner Investor
Amatheon tiber 40.000 Hektar Land angeeignet. Die
Deutsche Bank investierte 2009 tiber ihre Tochter DWS
mindestens 279 Millionen Euro in Firmen, die Agrar-
land kaufen oder pachten. Diese Firmen verfiigten so
iber mehr als 3 Millionen Hektar Land in Siidamerika,
Afrika und Siidostasien. Die Arzteversorgung Westfa-
len-Lippe investierte 100 Millionen US-Dollar in einen
globalen Landfonds, der allein in Brasilien 133.000
Hektar Land insbesondere fiir riesige Sojamonokultu-
ren aufgekauft hat. Laut aktueller Rechtsauslegung
der Vereinten Nationen zu Land- und Menschenrech-
ten musste die Bundesregierung Mafnahmen auf drei
Ebenen ergreifen: Sie muss erstens sicherstellen, dass
ihr eigenes Handeln beispielsweise tiber Entwicklungs-
banken nicht zur Verletzung legitimer Landrechte
fihrt. Zweitens miissen solche Verletzungen durch in

Friher wie heute ist ungleicher Besitz
in Lateinamerika eine der Hauptursachen
fur Hunger, Armut und Gewalt

Rumdnien

Demokratische
Republik Kongo
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Regionen mit schwachen staatlichen Strukturen
sind besonders von Landgrabbing
durch internationale Investor*innen betroffen

Deutschland ansdssige Unternehmen mittels Regulie-
rung unterbunden werden. Und drittens muss die Bun-
desregierung im Rahmen internationaler Kooperation
daran mitarbeiten, Landkonzentration in den Handen
weniger entgegenzuwirken — und Landzugang und
Landrechte fiir arme Gruppen zu stdrken. In allen drei
Bereichen gibt es noch viel zu tun. @

SO UNGLEICH VERTEILT WIE SONST NIRGENDS

Landwirtschaftliche Flache in Lateinamerika
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BENOTIGTER, BEGEHRTER,
UMKAMPFTER BODEN

Boden spielen eine groBe Rolle fir
KlimaschutzmaBnahmen: als Kohlenstoff-
speicher, als Flache zur Aufforstung und
fir die Erzeugung klimaneutralen
Treibstoffs. Doch solche landintensiven
Projekte konnen zu Konflikten fihren.
Eine Losung fir diesen globalen
Landnutzungswandel ist nicht in Sicht.

das Ziel, die durchschnittliche Erderwdrmung auf

moglichst 1,5 Grad Celsius im Vergleich zum vor-
industriellen Zeitalter zu begrenzen. Die Versuche, die
Wirtschaft zu einer klimaneutralen zu transformie-
ren, beruhen auf der Annahme, dass erstens Emissi-
onen deutlich reduziert und zweitens Treibhausgase
wie Kohlenstoffdioxid (CO;) der Atmosphdre entnom-
men und gebunden werden missen. Das zentrale Ziel
dieses kombinierten Vorgehens ist das Erreichen der
Netto-Null. Damit ist das Bestreben gemeint, die Emis-
sionen klimaschédlicher Gase so weit wie mdoglich in
Richtung Null zu reduzieren — und die unvermeidbare
Menge an Treibhausgasen durch Speicherung in Béu-
men, Boéden oder durch andere Verfahren zu kompen-
sieren. Gebunden werden kénnten Treibhausgase zum
Beispiel durch das ,Carbon Capture and Storage“-Ver-
fahren (CCS). Dabei soll CO, bei industriellen Prozes-
sen abgeschieden, transportiert und in unterirdischen
Lagerstdtten gespeichert werden - anstatt es in die

I m Zentrum des Pariser Klimaabkommens steht

WAS SAGT DAS GRUNDBUCH?

Landbesitz, in Prozent

M indigenen Vélkern und
lokalen Gemeinschaften
zugesprochen
im Besitz von indigenen
Volkern und lokalen
Gemeinschaften

M im Besitz von
Staaten, privaten
Unternehmen oder
Einzelpersonen

Mittel- und Siidamerika |
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Atmosphére freizusetzen. Andere Mdoglichkeiten, um
Klimagase zu binden, die die Zustimmung von Um-
weltverbdnden finden, sind naturbasierte Manahmen:
die Wiederverndssung von Mooren, der Schutz und das
(Wieder-)Aufforsten von Waldern sowie die nachhaltige
Bewirtschaftung von Weiden und Agrarland.

Naturbasierte KlimaschutzmaBnahmen wie der
Schutz von Waldern oder die Bewaldung von Brachen
werden von Staaten und Unternehmen im groBen
Mafstab als CO,-Kompensationsmaf3inahme genutzt.
Um ihre Emissionen auszugleichen, investieren auch
groBe deutsche Unternehmen in landintensive Projek-
te — der Kosmetikhersteller Beiersdorf beispielsweise in
Paraguay. Die nationalen Klimaschutzverpflichtungen
fast aller Mitgliedstaaten der Klimarahmenkonvention
der Vereinten Nationen beinhalten naturbasierte Kli-
maschutzmaBnahmen, die einen Fliachenbedarf von
1,2 Milliarden Hektar ergeben. Das entspricht fast der
dreifachen Gesamtflache der Europédischen Union.

Um dem Netto-Null-Ziel ndher zu kommen, miissen
auf etwa 550 Millionen Hektar beschiadigte Okosyste-
me restauriert werden — und auf etwa 630 Millionen
Hektar wird voraussichtlich eine Anderung der Land-
nutzung erforderlich. Dies bedeutet beispielsweise
die Umwandlung von Agrar- in Forstland, was in der
Folge die bestehenden Landrechte etwa von Bauer*in-

Oft ein Unterschied: Legitime und juristische
Landrechte. Auch im Namen des Klimaschutzes
wird Indigenen Boden streitig gemacht

§

> L)

Subsahara Afrika | Asien und Ozeanien |
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INVESTITION IN UMWELTSCHUTZ UNTER SCHWIERIGEN BEDINGUNGEN

Wahrnehmung der Qualitat
der Regierungsfiihrung

in Gebieten, die flr
Wiederbewaldung

eine hohe Prioritdt besitzen

niedrig
hoch

keine mittel hoch

Qualitat der
Regierungsfiihrung

Restaurationsprioritdt

Zugrunde liegen die World Governance Indikatoren der Weltbank

nen, Hirt*innen und indigenen Gemeinschaften ein-
schrdnken kann. Bereits in der Vergangenheit kam es
zu Konflikten bei landintensiven Klimaprojekten, die
Emissionen aus Entwaldung und Waldschddigung
minimieren sollten. Es ist die menschenrechtliche Ver-
pflichtung von Staaten, die Landrechte lokaler und
indigener Bevolkerungen zu schiitzen. Das heifit, es
bedarf gut funktionierender staatlicher und zivilgesell-
schaftlicher Strukturen, um Netto-Null-MaBAnahmen
verantwortungsbewusst umzusetzen.

Zu den Lidndern, denen das grofte Potential fur
naturbasierten Klimaschutz zugeschrieben wird, ge-
horen beispielsweise die Demokratische Republik Kon-
go und Kolumbien. Dort sind staatliche Institutionen
vor allem in ldndlichen Regionen wenig prasent und
oft kaum handlungsfdhig. In den Anrainerstaaten des
Kongobeckens und des Amazonas befinden sich riesige
Regenwadlder, die oft als Lungen des Planeten bezeich-
net werden. Waldschutzprojekte verletzen dort immer
wieder die Rechte lokaler und indigener Gemeinschaf-
ten. Wiederholt wurde beispielsweise der Zugang zu
Waiéldern und damit zu traditionellen Heilpflanzen,
Nahrungsmitteln und Kulturstédtten erschwert. Immer
wieder kommt es auch zu gewaltsamen Vertreibungen
bis hin zur gezielten Tétung von Menschen, die ihre
Landrechte verteidigen.

Gegenwdrtig ist kein umfassender internationaler
Ansatz erkennbar, mit dem der Bedarf an Land regu-

Druck auf Land in Afrika: Viele dortige Staaten
haben die starkere Nutzung von Boden
und Baumen als Kohlenstoffspeicher versprochen

Inhalt mit Links
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In vielen Landern, die sich zum Schutz von Biodiversitat
verpflichtet haben, herrschen keine forderlichen
Rahmenbedingungen fir Wiederbewaldung

liert werden koénnte, der durch die Klimaziele entsteht.
Der Schutz von Landrechten muss daher integraler
Bestandteil zukunftiger Klimapolitik sein. Dabei geht
es auch um das Erreichen der Klimaziele selbst. Wenn
Landrechte nicht gesichert sind, entfallen die Anreize,
den Kohlenstoff in Waldern und Boden durch verant-
wortungsvolle Landnutzung zu halten. ®

UNGLEICHE VERTEILUNG
Anteil an der globalen Flache, die zur Restauration
von Okosystemen zugesagt wurde, nach Region in Prozent

| Siid- und Mittelamerika |

| Nahost und Nordafrika |

Subsahara-Afrika

| West- und Mitteleuropa |

| Russland und Zentralasien |

|Japan und Ozeanien |
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HUMUSZERTIFIKATE
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FLUCH ODER SEGEN?

Weil Boden mehr Kohlenstoff als Walder
speichern, werden sie zunehmend

als Klimaschutzinstrument diskutiert.
Der Verkauf von CO,-Zertifikaten soll
den Aufbau von Kohlenstoff in Boden
fordern. In der Realitat droht er jedoch
Emissionsreduktionen zu untergraben.

zungen von 2017 gehen von 680 Milliarden Ton-

nen Kohlenstoff aus, die weltweit in den oberen
30 Zentimetern von Béden gespeichert sind. Zum Ver-
gleich: Pflanzen - vor allem Walder — speichern 560
Milliarden Tonnen Kohlenstoff. Der im Boden ent-
haltene Kohlenstoff wird maBgeblich im Humus ge-
speichert. Humus ist der organische Bestandteil des
Bodens, der durch den Abbau von Pflanzen- und Tier-
material entsteht. Damit werden Boden als natiirliche
CO,-Senke klimapolitisch interessant. Das sogenannte
Carbon Farming zielt auf den Aufbau von Kohlenstoff
in Boden ab. Nach Modellberechnungen kénnten the-
oretisch weltweit 2 bis 5 Milliarden Tonnen pro Jahr in
Boéden gebunden werden. Dieses Potenzial hdngt stark
von der Entwicklung der Klimakrise selbst ab.

Zu Methoden des Carbon Farming zdhlen insbeson-
dere MaBnahmen, die den Humusaufbau in Boden for-
dern sollen. Darunter fallen beispielsweise verbesser-
te Fruchtfolgen, Direktsaat oder Mulchen. Auflerdem
werden dem Carbon Farming auch die Wiedervernas-

B 0den speichern groBe Mengen Kohlenstoff. Schét-

SPEICHERKAPAZITATEN
Einfluss landwirtschaftlicher MaBnahmen auf die Anreicherung
von organischem Kohlenstoff, pro Jahr in Kilogramm pro Hektar

[ zwischenfriichte
1 t’
N N
Ausbringung von
-- Kompost und Festmist

T
0 500

| Griinlandmanagement |

Agroforstsysteme

T T T T 1
1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Schematische Darstellung; realistische Bandbreiten (dunkel) und Extremwerte (hell)

@ BODENATLAS 2024 | INSCFP

BODENATLAS 2024

sung einst trockengelegter Moore und die Aufforstung
entwaldeter Flache zugerechnet — sowie die Agroforst-
wirtschaft, bei der Béume und Ackerkulturen auf Fla-
chen kombiniert werden.

Durch den Verkauf von Humuszertifikaten soll
Carbon Farming finanziert werden. Mit diesen Zertifi-
katen, fur welche die Europdische Union (EU) derzeit
einen einheitlichen rechtlichen Rahmen erarbeitet,
soll der AusstoB3 von Treibhausgasen wie Kohlenstoffdi-
oxid (CO,) kompensiert werden. Das Prinzip ist simpel:
Landwirtschaftliche Betriebe verpflichten sich, inner-
halb eines bestimmten Zeitraums den Humusgehalt in
ihren Boden durch bestimmte Methoden zu erhdhen.
Fir jede Tonne gespeicherten Kohlenstoffs erhalten sie
ein Zertifikat. Unternehmen konnen diese Zertifikate
kaufen und dadurch eigene Emissionen auf dem Papier
ausgleichen. Auf solch einer Emissionskompensation
basieren hédufig jene Labels, die im Supermarktregal
auf Produktverpackungen Klimaneutralitit verspre-
chen. Der Nutzen des Ganzen ist jedoch umstritten. Re-
cherchen zeigen, dass viele Konzerne ihre Klimaschutz-
plane maBgeblich auf CO,-Kompensation beschréanken.
Indem sie Zertifikate kaufen, kénnen sie weiterhin
Treibhausgase ausstofen und trotzdem fiir sich Klima-
neutralitdt beanspruchen. Zivilgesellschaftliche Orga-
nisationen sprechen deshalb von Greenwashing.

Der Kompensationsgedanke beruht darauf, dass je-
des Zertifikat auch tatséchlich eine Tonne permanent
im Boden gespeicherten Kohlenstoffs widerspiegelt.
Doch um die Kohlenstoffbindung in Béden zu messen,
fehlt es bislang an einer genauen und einheitlichen
Methodik. Der Humusgehalt variiert selbst im gleichen
Feld oft stark. Zudem ist unklar, ob der gespeicherte
Kohlenstoff auch im Boden verbleibt. Damit er tatsich-
lich CO,-Emissionen kompensiert, miisste er mindes-
tens fir den gleichen Zeitraum gespeichert werden,
wie das CO, in der Atmosphére verbleibt. Die langfris-
tige oder gar permanente Speicherung im Boden kann
jedoch nicht garantiert werden, da der Kohlenstoffge-
halt im Boden leicht reversibel ist. Durch Anderungen
in der Bewirtschaftung und Extremwetterereignisse,
die durch die Klimakrise immer 06fter auftreten, kann
der Kohlenstoff jederzeit wieder freigesetzt werden.

Aus der Kritik an den Zertifikaten hat sich daher
die Idee entwickelt, einen Teil des gespeicherten Koh-

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung kann CO, aus
der Atmosphare binden. Das ist gut fur das Klima
und férdert Bodenfruchtbarkeit und Biodiversitat
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SCHICHTWECHSEL

Entstehung und Aufbau von Boden in gemaBigten Zonen

Fortschreitende
Verwitterung;
hohere Pflanzen
siedeln sich an

Risse entstehen;
durch Frost,
Hitze, Wasser

Gestein
(unverwittert)

zeitliche Entwicklung

Schematische Darstellung

lenstoffs als Reserve zu halten — anstatt sofort die ge-
samte Menge tiber Zertifikate zu verkaufen. Erfahrun-
gen im Handel mit CO,-Zertifikaten aus Waldschutz
und Aufforstung zeigen, dass auch dieser Vorschlag
mit groBen Risiken verbunden ist: In Kalifornien ha-
ben Waldbrdnde in weniger als einem Jahrzehnt be-
reits 95 Prozent der Reserve von CO,-Zertifikaten auf-
gebraucht. Eigentlich waren sie dafiir bestimmt, die
in den ndchsten 100 Jahren durch Brédnde verursachte
Wiederfreisetzung von Kohlenstoff zu kompensieren.
Die Wiederfreisetzung von gebundenem Kohlenstoff
in Boéden wird mit zunehmender Erderwdrmung im-
mer wahrscheinlicher.

In Schottland und Australien ldsst sich bereits be-
obachten, wie der Zertifikatehandel die Bodenpreise in
die Hohe treibt und fiir junge und kleine Betriebe den
Zugang zu Land noch weiter erschwert. Langjdhrige
Erfahrungen mit Waldzertifikaten zeigen auBerdem,
dass die Moglichkeit, finanzielle Gewinne durch den
Verkauf der Zertifikate zu erzielen, vielerorts auch zu
Landgrabbing beigetragen hat. In Uganda zum Beispiel
wurden laut Recherchen tausende Menschen fiir den
Bau von Plantagen einer norwegischen Firma vertrie-
ben, die Bdume fiir den CO,-Zertifikatehandel pflanzt.
Der internationale Handel mit Kohlenstoffzertifikaten
lauft damit Gefahr, neokoloniale Strukturen zu etab-
lieren: Wéhrend er Konzernen aus reichen Ldndern er-
moglicht, ihre klimaschéddlichen Geschéftsmodelle bei-

Organischer Kohlenstoff ist Hauptbestandteil von Humus,
der sich meistens im Oberboden findet. Dadurch
ist er besonders anfallig fur Extremwetterereignisse

Inhalt mit Links

Humus vermischt sich
mit mineralischen
Bestandteilen; fir viele
Bodenorganismen ist
dies ein Lebensbereich

X Verwittertes Gestein.
) e tiefer im Boden,
et el desto weniger Humus

Unverwittertes Gestein.
Bildet Nachschub fir
die Bodenentwicklung

© BODENATLAS 2024 | KLOHN, SCHROEDER, WINDHORST

Das Wort Humus kommt aus dem Lateinischen und
bedeutet Erdboden. Er entsteht unter anderem, wenn
Mikroorganismen organisches Material zersetzen

zubehalten, wird Menschen im Globalen Siiden Boden
und Land genommen.

Humusaufbau ist entscheidend fir widerstandsfihi-
ge Okosysteme, die Nahrungsmittelsicherheit gewéhr-
leisten. Die Férderung von BodenschutzmaBnahmen
sollte jedoch nicht zu Lasten von ambitioniertem Klima-
schutz sowie Land- und Menschenrechten erfolgen. @

NUR OZEANE SPEICHERN MEHR
Kohlenstoff in den obersten 30 Zentimetern
des Bodens, in Prozent

1bis <2
M 2bis<6
M 6 bis<12,5
W 12,5 bis <25
M iiber 25
Gewasser
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NATURSCHUTZ

Inhalt mit Links

BIODIVERSITAT IST UNSERE
LEBENSVERSICHERUNG

Boden ist knapp. Er wird nicht nur fur
Siedlungen, Industrie, Infrastruktur und
Landwirtschaft genutzt. Platz braucht
auch die Natur: Auf begrenzter Flache
muss daher nachhaltige Bodennutzung mit
Klima- und Umweltschutz einhergehen.

ren von Okosystemen und damit die Grundlage

fir gesunde Nahrung, sauberes Wasser, gute Luft
und ein stabiles Klima. Diese Grundlage fiir unser Uber-
leben ist bedroht. Die Vielfalt an Lebensformen auf der
Erde, einschlieBlich Pflanzen, Tiere und Mikroorganis-
men, geht dramatisch zurtiick. Weltweit sind rund eine
Million Arten vom Aussterben bedroht; allein rund 30
Prozent aller Pflanzenarten. Die Dunkelziffer liegt noch
deutlich hoher. Nach einem Bericht zur Lage der Natur
in Deutschland sind rund 70 Prozent der untersuchten
Lebensrdume von der Ostsee bis zu den Alpen in einem
unginstig-unzureichenden oder sogar einem schlech-
ten Zustand.

Eine Hauptursache des Artensterbens ist die Zersto-
rung und Verschlechterung natiirlicher Lebensraume,
getrieben durch Land- und Forstwirtschaft, Abbau und
Nutzung von naturlichen Rohstoffen wie Metallen und

B iodiversitét ist entscheidend fiir das Funktionie-

BEBAUT, BETONIERT, ASPHALTIERT
Durchschnittlicher Versiegelungsgrad in Siedlungsgebieten
je Bundesland, 2023,

in Prozent

@ BODENATLAS 2024 | GDV
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Kohle sowie Siedlungs- und Infrastrukturbau. Auf in-
ternationaler, europdischer und nationaler Ebene wur-
den deswegen in den letzten Jahren diverse Initiativen
gestartet, um die Natur wiederherzustellen und den
Okologischen Zustand zu verbessern. Beispiele sind die
europdische oder deutsche Biodiversitdtsstrategie. In-
ternational ist das Ubereinkommen der Weltnaturkon-
ferenz zu nennen, die 2022 in Montreal stattfand. Die
196 Teilnehmerstaaten haben sich dort unter anderem
dazu verpfilichtet, mindestens 30 Prozent der weltwei-
ten Landes- und Meeresflache bis 2030 zu schiitzen.
AuBerdem ist vorgesehen, 30 Prozent der geschadig-
ten Flachen wiederherzustellen. In Deutschland sollen
beispielsweise trockengelegte Moorflachen wiederver-
nasst, Auen renaturiert, oder Wirtschaftsforste zu Na-
turwédldern umgewandelt werden.

In offentlichen Debatten werden Naturschutz und
andere Nutzungsformen von Land und Boden immer
wieder in Konkurrenz zueinander gesetzt. Ein aktuelles
Beispiel ist die Beschleunigung von Planungsprozes-
sen: Gesetzlich vorgegebene Umweltvertrdglichkeits-
prifungen sollen zu Gunsten eines schnelleren Baus
von Infrastrukturprojekten eingeschréankt werden.
Fur viel Aufmerksamkeit sorgten 2021 die Proteste von
Landwirt*innen, die mit Treckern bis zum Bundesland-
wirtschaftsministerium fuhren, um gegen eine stren-
gere Diingeverordnung und Insektenschutzstrategien
zu protestieren. Dieses Beispiel legt nahe, dass mehr
Naturschutz nur gelingen kann, wenn er von den Be-
troffenen getragen wird — und soziale und wirtschaft-
liche Vorteile bringt. Dafiir muss Umweltschutz bei
unterschiedlichen Formen der Bodennutzung starker
mitgedacht werden. Innovative Modelle, die verschie-
dene Nutzungsformen kombinieren, kdénnen natur-
vertrdglich gestaltete Agri- oder Biodiversitdts-Photo-
voltaik-Anlagen sein, also die gleichzeitige Nutzung
von landwirtschaftlichen oder Naturschutzflachen fiir
Solarenergie.

Landwirtschaftliche Betriebe miissen stérker beim
Umweltschutz unterstiitzt werden. Die Gemeinsame
Agrarpolitik (GAP) kénnte als Forderinstrument der
Europidischen Union (EU) OKkosystemleistungen auf

Ob durch StraBen, Hauser, sonstige Infrastruktur:
Versiegelter Boden kann kein Wasser mehr speichern -
und ist luftdicht abgedeckt. Das Bodenleben erstickt

2-Seiten Vollbildmodus ein/aus
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VIELE VORZUGE

Auswirkungen von KlimaschutzmaBnahmen

Schutz des Waldes

Verbessert Riickhalt des Wassers und
Abflussregulierung des Bodens; fordert
biologische Vielfalt. Erhdlt physikali-
sche Bodeneigenschaften

Wiederbewaldung

Fordert die Bodenfauna, flihrt zu
groBerer Widerstandsfahigkeit
gegen Diirre und verbessert den
Wasserriickhalt

Bdaume im Ackerland

Fordert Artenvielfalt, vernetzt
Lebensrdume. Bietet Erosionsschutz,
reichert Wasser mit Nahrstoffen an
und bindet Schadstoffgase

Verbessert Fruchtbarkeit des Bodens.
Verringert Wasserbedarf und Erosion

Dient Hochwasserschutz und halt
bei nachhaltiger Bewirtschaftung
den Wasserhaushalt aufrecht. Erhalt
Lebensraum fiir nistende Vogel

Schutz und '
Anbau von Wiederverndssung | — /
Deckfriichten ’ Griinland schiitzen von Mooren A

Erhalt Lebensraum flr spezialisierte
Arten. Filtert Schadstoffe, schiitzt

vor Uberschwemmungen. Stoppt CO,-
Emissionen und speichert Kohlenstoff

ihren Flachen besser honorieren. Dafiir muss die GAP
umgestaltet werden. Durch eine Revitalisierung der
Natur kénnen Okosystemleistungen gestirkt werden,
die letztlich allen Nutzer*innen zugutekommen. Mehr
Hecken sorgen zum Beispiel fiir Erosionsschutz, intak-
te Auen und Moore sind Wasserspeicher. Die landwirt-
schaftliche Nutzung nasser Moore mit sogenannten
Paludikulturen verspricht nachhaltige Bewirtschaf-
tung, beispielsweise durch Haltung von Wasserbiiffeln
oder Anbau von Rohrkolben und Schilf als Baustoffe.
Naturschutz und Landnutzung sind kein Gegensatz,
sondern kénnen in Einklang gebracht werden.

Damit die Ziele zum Schutz der Biodiversitét er-
reicht werden koénnen, braucht es neben mehr Be-
achtung von Umweltschutz in der Landwirtschaft
einen Stopp fir Versiegelung und industriellen Bo-
denverbrauch sowie eine Begrenzung des Ressour-
cenverbrauchs. Derzeit werden tédglich 55 Hektar fir
Siedlungen und Verkehrsinfrastruktur umgewidmet.
Konkrete SchutzmaBnahmen sollten in der anstehen-
den Novellierung des Bundesbodenschutzgesetzes
aufgenommen werden. Bodenschutz darf nicht mehr
hinter anderen Fachgesetzen anstehen und das Vorsor-
geprinzip, also die Verhinderung von schddlichen Bo-
deneingriffen, muss starker berticksichtigt werden. Der
Verbrauch von Fldche kénnte dadurch begrenzt wer-
den, dass Bodenschutz in einem Ressourcenschutzge-
setz einbezogen wird, das die Nutzung von Rohstoffen
und den Ressourcenverbrauch Deutschlands gerechter

Umweltverschmutzung, Entwaldung, Klimakrise:
Die Menschheit hat seit dem Jahr 1970
69 Prozent der Wirbeltierbestande vernichtet

@ BODENATLAS 2024 [ BOSSIO ET AL.

Klimaschutz erhalt nicht nur den Kohlenstoffgehalt
im Boden. Er verbessert auch die Artenvielfalt, die
Luft, die wir atmen, und das Wasser, das wir trinken

regelt. Dazu miisste es verbindliche Reduktionspfade
geben, deren Einhaltung kontrolliert wird und die bei
Zielverfehlungen Sanktionen nach sich ziehen. Ziele
miussen dabei ein geringerer Fldchenverbrauch und
der Erhalt der Bodenfunktionen sein. Denn die Versie-
gelung fur StraBen, Industrie und Siedlungen bedeutet
Zerstorung von Boden und Okosystemen - und Biodi-
versitdts- und Naturschutz funktioniert nur auf gesun-
den Boden. Dem Naturschutz Raum in Fldchen- und
Bodennutzungsformen einzurdumen, erhdlt also auch
unsere Lebensgrundlage. ®

GRADMESSER FUR OKOLOGISCHE KRISEN
Globale Bestdnde von Saugetieren, V6geln, Fischen,
Reptilien und Amphibien, in Prozent
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GESCHICHTE DER MODERNEN BODENNUTZUNG

WIEGE DER GEGENWART

Im 16. Jahrhundert I6st sich in Europa
langsam die feudale Agrarstruktur auf:
Viele Bauer*innen werden enteignet und
Boden fortan anders bewirtschaftet. Diese
Entwicklung geht einher mit enormen
Produktivitatssteigerungen, aber auch mit
Okologischen Problemen und Gewalt.

Sie waren gezwungen, einen Teil ihrer Ernte an den

Feudalherren abzutreten. Den anderen Teil konnten
sie fiir sich und ihre Familien behalten. Mancher Boden
wurde auch als sogenannte Allmende gemeinschaftlich
bewirtschaftet, z.B. als Weideflache. Mit der Durchset-
zung des Kapitalismus &nderte sich das — und die Ge-
schichte der modernen Bodennutzung in Europa be-
gann. Ausgehend von England geschah dies zun&chst
durch die gewaltsame Verdrédngung von vielen Bdu-
er*innen, wahrend die Allmende privatisierte wurde.

Das Land war zur Ware geworden und wurde nun
mit Fokus auf Profit bestellt. Diese Entwicklung ging
einher mit einer enormen Steigerung der Produktivitat:
Zwischen 1600 und 1750 verdoppelten sich in England
vielerorts die Ertrdge von Weizen und Gerste. Denn der
Anbau von Klee diente als Stickstoffquelle und Futter-
pflanzen ermdoglichten es, das Vieh im Stall zu halten.
Dadurch lie3 sich mehr Dung gezielter auf dem Acker
einsetzten, es wurde zudem ehemaliges Weideland fir
den Ackerbau frei. Die hier angesammelten N&hrstof-
fe der Viehausscheidungen trugen kurzfristig zu den

I m Feudalismus waren viele Bduer*innen Leibeigene:

GROSSER VERLUST
Anteil des Stickstoffs, der nach
Diingerausbringung von den
Anbaufriichten aufgenommen
wird, 2014, in Prozent

?

Ertragssteigerungen bei. Nach 1750 begannen die Er-
trdge jedoch zunehmend zu stagnieren. Im frihen 19.
Jahrhundert zeichnete sich in England angesichts der
wachsenden Bevolkerung in den Stddten eine ernsthaf-
te Krise der Nahrungsmittelversorgung ab. Zugunsten
kurzfristiger Profite wurde der Boden oftmals Uber-
nutzt, worunter seine Fruchtbarkeit litt — zwischen 1830
und 1870 das zentrale ¢kologische Problem in Europa
und Nordamerika.

Abhilfe schaffte die Zufuhr externer Nahrstoffquel-
len. Als Quelle dieser Diinger dienten zundchst organi-
sche Stoffe, vor allem Knochenmehl und Guano - an der
siidamerikanischen Kiiste abgelagerte Ausscheidungen
von SeevOgeln. Ab Mitte des 19. Jahrhunderts wurden
in Europa vermehrt mineralische Ressourcen genutzt:
Stickstoffhaltiger Salpeter aus Siidamerika, Phosphat-
gestein aus Sudeuropa, Florida und Nordafrika. Auch
Kalisalze aus dem preuBlischen Strassfurt wurden ver-
wendet. Die agrochemische Forschung von Justus
von Liebig und anderen bildete die wissenschaftliche
Grundlage fiir diese globale Organisation von N&hr-
stofffliissen in einem System, in dem die natiirlichen
Kreisldufe nicht mehr geschlossen und Nahrstoffe nicht
wiederverwertet werden. Das war die Geburtsstunde
der Diingerindustrie.

Né&hrstoffkreisldufe wurden auch da durchbrochen,
wo Europder im Zuge der gewaltsamen Kolonisierung

Schlecht fir das Klima: In vielen Landern
entweicht ein groBer Teil des Stickstoffs, der
mit Dinger auf dem Feld ausgebracht wird

> > Ay

| Luxemburg |

| Portugal |

I

oo | Spanien |
.

| Niederlande |

| Polen Griechenland | | Kroatien

Aufgefiihrt sind die 10 Mitgliedstaaten der Europdischen Union mit der schlechtesten Nutzungseffizienz
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VIEL HILFT VIEL? VON WEGEN!

Entwicklung von Diingereinsatz und Ernteertrag am Beispiel Indien

@ Diinger, Kilogramm pro Hektar

1970 1975 1980 1985 1990

Monokulturen wie Zuckerrohr etabliert und Néhrstoffe
aus dem Boden gezogen haben, die nach Europa ver-
schifft wurden. Im 19. Jahrhundert waren es vor allem
Siedlungskolonien, wie Nordamerika und Australien,
die mit ihren fruchtbaren Béden fiir hohe Ertrédge und
giinstigen Weizen in Europa sorgten. Auch dies schaff-
te Abhilfe gegen die drohende Nahrungsmittelkrise.
Durch die einseitige Bewirtschaftung waren nach eini-
gen Jahrzehnten auch dort die Bdden ausgelaugt.

Das 20. Jahrhundert begann mit einer technologi-
schen Revolution. Das im deutschen Kaiserreich entwi-
ckelte Haber-Bosch-Verfahren ermdéglicht die syntheti-
sche Produktion von Stickstoffdiinger — der zuvor eine
knappe, heftig umkdmpfte Ressource darstellte, wie
der Salpeterkrieg in Stidamerika um 1880 zeigte. Das
neue Verfahren ist allerdings hochst energieintensiv: Es
macht heutzutage etwa 5 Prozent des industriellen Koh-
lebedarfs und etwa 20 Prozent des industriellen Gasbe-
darfs aus. Besonders die USA haben ab den 1930er-Jahren
als Teil einer breiten Industrialisierung der Landwirt-
schaft die Nutzung synthetischer Diinger geférdert. Ab
den 1960er-Jahren exportierten sie das gesamte Techno-
logiepaket der industriellen Landwirtschaft: Pestizide,
geziichtetes Saatgut und chemische Diinger. Diese soge-
nannte Griine Revolution erreichte bald weite Teile La-
teinamerikas und Asiens — und trug dazu bei, zwischen
1950 und 1990 die durchschnittlichen globalen Ertrédge
zu verdoppeln. Seit der Jahrtausendwende werden die
okologischen Folgen wie ausgelaugte Boden, Verunrei-
nigung von Gewdssern und Biodiversitatsverlust deut-
lich. Auch stagnieren die Ertrége vielerorts, vor allem in
der europdischen Weizenproduktion.

In Europa geht immer mehr fruchtbarer Boden
verloren. Haufig verliert er seine 6kologischen
Funktionen durch zu intensive Landwirtschaft

Inhalt mit Links

M Getreide-Ertrag, Tonne pro Hektar

1995 2000 2005 2010 2015

@ BODENATLAS 2024 | BISWAS, SHARMA

Mehr Dinger bedeutet nicht
zwingend hdhere Ertrage. Aber: héhere
Kosten und Umweltschdaden

Um diesen Problemen dauerhaft entgegenzuwir-
ken, braucht es statt neuer Technologie einen Paradig-
menwechsel: weniger externe, synthetische Diunger
und mehr lokales Néahrstoffrecycling durch Kompost
und Trockentoiletten, Fruchtfolgen und Griindiin-
gung, sowie eine Starkung agrardkologischer Anbau-
methoden. @

ZEIT FUR BODENSCHUTZ
Intensitat ackerbaulicher Bodennutzung
in der Europdischen Union

und GroBbritannien, 2017

® BODENATLAS 2024 | EEA

M extensive Nutzung
¥ maBig intensive Nutzung
M intensive Nutzung
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GESUNDHEIT
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ARTENREICHER BODEN,
GESUNDER DARM

Das Wohlbefinden des Menschen hdangt eng
mit Tieren, Pflanzen, Umwelt zusammen.
Unser Korper braucht Mineralstoffe und
nudtzliche Mikroben aus dem Boden - je
groBer die Vielfalt im Boden, desto besser
far uns. Fur eine gesunde Erndahrung
braucht es also auch gesunde Boden.

Pflanzen siedeln Milliarden von Bakterien, Pilzen,

Viren und Einzellern. Sie bilden im Darm des Men-
schen das Darmmikrobiom und im Wurzelbereich der
Pflanze das Bodenmikrobiom. Das Darmmikrobiom
beeinflusst den menschlichen Stoffwechsel und das
Bodenmikrobiom {iiber die Wurzel den Stoffwechsel
der Pflanze. Die Viren, Pilze und Bakterien im Darm
wirken mit bei der Verarbeitung von Nahrungsmitteln
und schiitzen vor Krankheitserregern. Dabei sind das
pflanzliche und das menschliche Mikrobiom mitein-
ander quasi verbunden, weil Darm und Wurzelbereich
von dhnlichen Bakterien bewohnt werden. Gemiise
und Obst sind nicht nur deswegen so gesund, weil sie
Vitamine, Mineralien und Ballaststoffe enthalten, son-
dern auch, weil sie gesundheitsférderliche Mikroben
liefern. Untersuchungen haben gezeigt, dass die Nah-
rung moglicherweise einen gréferen Einfluss auf die

I m menschlichen Korper wie im Boden und in

PROBIOTIKUM AUS DEM GEMUSEBEET
Einfluss von Obst und Gemiise auf die Bakterienvielfalt
im menschlichen Darm

M gelegentlich
M regelméBig

Lo
(NN

Obstverzehr

gelegentlich: ein oder zweimal die Woche. RegelmaBig: (iber zehnmal

Y

---------- hohere Vielfalt

@ BODENATLAS 2024 | WICAKSONO
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Zusammensetzung des Darmmikrobioms hat als die
Gene des Menschen. So weisen Mitglieder derselben
Familie, die an verschiedenen Orten leben, gréBere Un-
terschiede in ihrem Mikrobiom auf als genetisch nicht
verwandte Personen, die im selben Haushalt leben und
einen &hnlichen Lebens- und Erndhrungsstil pflegen.

Ein vielféltiges, gesundes Mikrobiom der Boden, auf
denen Obst- und Gemiisepflanzen, Getreide und Kréu-
ter wachsen, ist daher fiir die menschliche Gesundheit
wichtig. Das Wechselspiel von Mikroorganismen und
Pflanzen beeinflusst die Qualitét, den Geschmack und
die Textur der Lebensmittel. Hauptsédchliche Quelle
nitzlicher Mikroben fir Pflanzen ist der Boden. Eine
Vielfalt an jeweils spezialisierten Mikroben im Wur-
zelbereich der Pflanze, auf Blattoberflichen sowie im
Inneren der Pflanze erhoht die Effizienz der Nahrstoff-
nutzung und damit den Ertrag. Zudem machen sie
die Pflanze auch widerstandsfahiger gegen Insekten,
schédliche Bakterien und Pilze und kénnen sogar ge-
gen Fadenwirmer oder Virusinfektionen schiitzen.
Allerdings sind die niitzlichen Mikroben im Boden viel-
faltigen Bedrohungen ausgesetzt. Pestizide gegen Bei-
krauter, Insekten oder Pilze schddigen Organismen in
und auf Boden. Beeintrdachtigt werden sie auch durch
den Einsatz von Mineraldiinger, Erosion, Temperatur-
veranderungen und Diirren, die im Kontext der Klima-
krise zunehmen. Dadurch fehlen Nutzpflanzen heute
viele ihrer wichtigen Symbiosepartner wie Pilze und
Bakterien.

Die schadigende Wirkung von Pestiziden auf das
Bodenmikrobiom ist fir Glyphosat gut nachgewie-
sen. Das Herbizid wird seit mehr als 40 Jahren in der
Landwirtschaft eingesetzt und hemmt bei Pflanzen ein
Enzym, das fir die Synthese von Aminosduren verant-
wortlich ist. Dieses Enzym, die sogenannte EPSP-Syn-
thase, ist in allen Pflanzen vorhanden, aber nicht im
Menschen — das macht es fiir die Landwirtschaft so at-
traktiv. Eine Reihe von Berichten zeigt allerdings, dass
Glyphosat sich negativ auf niitzliche Mikroben in Bo-
den, Wurzelumgebung und Pflanzengewebe auswir-
ken kann. Solche Prozesse wurden auch im Darmmik-
robiom des Menschen beobachtet; so hemmt Glyphosat

Eine hohe Bakterienvielfalt im Darm starkt das
Immunsystem und férdert die Widerstandsfahigkeit
des ganzen menschlichen Organismus
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GEMEINSCHAFT DER VIELEN

Zusammenwirken von Boden, Pflanzen, Tieren Gber Mikrobiome

Acidobakterien
[ Aktinobakterien

Inhalt mit Links

M Bacillota 3 -

I Bacteroidetes R St
Griine Nicht- - .--..
schwefelbakterien m";;?,lzsn%a,m

M Cyanobakterien ot 2 und Nase

M Gemmatimonadota - o &

[ Planctomycetota S55

M Pseudomonadota “®. [Aufnahme o= Aufnahme

M Verrucomicrobiota zum Beispiel - zum Beispiel
andere durch Nahrung T durch Futter

Bodenmikrobiom -

die Bakterien Bifidobacterium und Enterococcus. Der
menschliche Korper ist auf Mineralstoffe aus dem Bo-
den angewiesen. Ein lebenswichtiges Spurenelement
ist Selen, das korpereigene Abwehrkrafte stdrkt. Der
Mensch nimmt Selen zum Beispiel durch Getreide auf.
Die Konzentration von Selen in der Pflanze ist vom Vor-
kommen im Ackerboden abhingig. Trockene Acker
weisen im Schnitt niedrige Selenkonzentrationen auf,
so dass die Klimakrise mit ausgepragten Trockenperi-
oden den Selenmangel in der Nahrung zu beférdern
droht. Gravierender Selenmangel kann zu Fehlfunktio-
nen des Herzmuskels und zu Wachstumsstérungen bei
Kindern fiithren.

Der Mensch kann nur elf der 20 Standardaminoséu-
ren selbst herstellen — die anderen neun sowie alle 13
essenziellen Vitamine miissen mit der Nahrung aufge-
nommen werden. Die meisten dieser Aminosduren und
Vitamine stammen aus Obst und Gemiise, aus Fleisch,
Eiern, Milchprodukten. Einige wesentliche Verbindun-
gen aber werden von Mikroben produziert. So kann das
Vitamin B12 weder von Pflanzen noch von Tieren selbst
gebildet werden, sondern nur im Mikrobiom von Pflan-
zen oder im Darm von Wiederkduern. Dies ist ein Bei-
spiel fur die Produktion von Aminosduren und Vitami-
nen durch Mikroben; abgesehen davon synthetisieren
sie auch sekundédre Pflanzenstoffe und Chemikalien
und Medikamente wie Antibiotika. Werden diese Ab-
ldufe behindert oder die synthetisierten Stoffe vernich-

Tausende Arten von Mikroorganismen leben
in einem Gramm Boden. Ein Teel6ffel voll Erde
allein beherbergt 200 Meter Pilzfaden

© BODENATLAS 2024 | BANERJEE, VAN DER HEIJDEN

Boden sind ein Eckpfeiler unserer Gesundheit.
Sie sind Quelle fur nitzliche Mikroorganismen, tber
die wir mit Pflanzen und Tieren verbunden sind

tet — etwa durch Chemikalien, die Friichte und Gemdiise
auf langen Transportwegen schiitzen sollen, werden
auch niitzliche Mikroorganismen entfernt. Dies fiihrt
langfristig zu Stérungen des Darmmikrobioms. Es
kann verschiedene Magen-Darm-Erkrankungen aus-
lésen und zur Entwicklung von Immunerkrankungen,
Diabetes, Fettleibigkeit oder chronischen Nierener-
krankungen beitragen. Um das zu verhindern und die
menschliche Gesundheit zu férdern, braucht es gesun-
de Nahrungsmittel. Und dafiir gesunden Boden. @

MINIATURWUNDERLAND

GréBe von Bodenorganismen im Vergleich

Tmm

oy T

Bakterienzelle

Menschliches Haar

H
10pm
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AGRAROKOLOGIE
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EINE SYSTEMISCHE ANTWORT

Landwirtschaft und Bodennutzung sind
eng mit der Klimakrise und dem
Artensterben verbunden. Gleichzeitig
steigt die Zahl der Hungernden

und Fehlernahrten seit 2017 wieder
kontinuierlich. Angesichts dieser Krisen
ruckt Agrarokologie als systemischer
Ansatz in den Fokus, auch als Alternative
zur energie- und ressourcenintensiven
industriellen Landwirtschaft.

wirtschaft, die auf das Zusammenspiel zwi-

schen Pflanzen, Tieren und Boden setzt. Ein
Beispiel ist der Anbau von Pflanzen, die durch natir-
liche Duftstoffe bestimmte Insekten fernhalten oder
Bestduber anziehen. Um Abhédngigkeiten von exter-
nen Ressourcen wie synthetische Stickstoffdiinger zu
tuberwinden, wird auf vielfdltige Kulturen in Anbau,
Humusaufbau und Kreislaufwirtschaft mit Hilfe von
Mist und Kompost zum Diingen gesetzt. Das starkt die
Widerstandsfahigkeit des Agrarokosystems gegentiiber
Wetterextremen, Krankheiten und Preisschwankun-
gen. Eine groBe Rolle spielen lokal angepasste Lésun-

A grarokologie steht fiir eine nachhaltige Land-

RAUS AUS DER ARMUT

Medianeinkommen agrarokologischer Betriebe, 2018,
in US-Dollar

M Agrarékologie M Vergleichsbetriebe

| Indien (Distrikt Osmanabad) |

| Brasilien (Subregion Agreste) |

3.575,80
931,51

|Senegal (Region Fatick) |

ml’z‘l

Untersucht wurden etwa 400 Betriebe pro Region

@ BODENATLAS 2024 | MISEREOR
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gen wie standortspezifische Bodenbearbeitungsme-
thoden, Kreislaufwirtschaft und traditionelle Praktiken
— etwa das Anpflanzen von férderlichen Begleitpflan-
zen oder sich gegenseitig féordernden Mischkulturen.
Agrarokologische Konzepte zielen nicht nur darauf ab,
landwirtschaftliche Praktiken mit Blick auf ihre Nach-
haltigkeit zu optimieren. Zentral sind auch soziale und
wirtschaftliche Aspekte wie menschenwiirdige Arbeit,
regionale Wertschopfungsketten, die Reduktion von
Abhéngigkeiten von globalen Méarkten und die Siche-
rung der Landrechte von Bduer*innen, Hirtenvélkern
und indigenen Gemeinschaften. Es geht um nicht we-
niger als eine grundlegende Transformation der Ernah-
rungssysteme.

Der Blick auf 6kologisch bewirtschaftete Flachen
in Deutschland zeigt: Im Vergleich zu konventionell
bewirtschafteten Flichen verfiigen sie Uber mehr
Pflanzenvielfalt auf und neben dem Acker, iiber mehr
Insekten und tiber mehr Feldvégel. Aulerdem weisen
Okologisch bewirtschaftete Boden meist einen héheren
Humusgehalt und eine verbesserte Wasserspeicherka-
pazitdt auf. Besonders in trockenen Jahren kann das so-
gar zu stabileren Ertrédgen als auf konventionell bewirt-
schafteten Béden fiihren. Untersuchungen in Indien,
Brasilien und im Senegal zeigen, dass Agrarokologie
die Produktivitdt und das Einkommen der Betriebe ins-
besondere in trockenen Gebieten stiarken kann, in de-
nen Menschen von Hunger bedroht sind und Landwirt-
schaft von Wetterextremen wie Diirren heimgesucht
wird. Mischkultur und Zwischenfriichte diversifizieren
zudem das Einkommen der landwirtschaftlichen Be-
triebe. So zeichnen sich agrardkologische Betriebe im
Globalen Siiden, wo Agrarokologie weiter verbreitetet
ist als im Norden, h&ufig durch eine hoéhere Vielfalt in
den Anbaufriichten und bessere Erndhrungssicherheit
aus. Erhebungen im Senegal, in Brasilien und Indien
haben gezeigt, dass die agrartkologischen Betriebe
den konventionell wirtschaftenden Bduer*innen bei
der Produktivitdt tiberlegen waren: je nach Land und
Region lagen die Unterschiede zwischen 17 und 49
Prozent. Gleichzeitig wurde in einem brasilianischen
Agroforstbetrieb der Anbau von bis zu 133 verschiede-
nen Obst- und Gemiusesorten dokumentiert.

Im Vergleich zu konventioneller Landwirtschaft
mit hohen agrarchemikalischen Inputs haben ag-

Die Studie zeigt: Die 10 Prozent der armsten
Kleinbduer*innen steigerten ihr jahrliches Einkommen
mit Agrardkologie um 65 bis 650 Dollar
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DAS GANZE IM BLICK

Dimensionen und Aspekte der Agrarékologie
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m soziokulturell

Kontrolle Giber Land und
Saatgut in der Hand der

Férderung fairer Wege
der Vermarktung, bei

AnpassungsmaBnahmen
an die Klimakrise.

Férderung gesunder
und nachhaltiger

denen alle kooperieren,
die erzeugen und
verbrauchen. Starkung
lokaler Markte, erhéhte

lokalen Bevélkerung.
Dezentralisierung und
rechtliche Absicherung
von Partizipation.

Férderung von
Biodiversitat und
Bodenfruchtbarkeit.
Reduzierung der

Erndhrung und des
Wissensaustauschs
zwischen Bduer*innen

Autonomie von
Dorfgemeinschaften
und Unabhdngigkeit
von GroBkonzernen

Stérkung von
Indigenen und Frauen

rardkologische Produktionsverfahren jedoch oft eine
geringere Flachenproduktivitdt. Vor diesem Hinter-
grund wird das Potenzial der Agrarokologie, zur Er-
nahrungssicherung beizutragen, von Kritiker*innen
infrage gestellt. Ein Beispiel: Der Anbau von Hilsen-
friichten in 6kologischen Fruchtfolgen reduziert den
Getreideanteil im Vergleich zu stark getreidelastigen
Fruchtfolgen mit Einsatz von synthetischen Stickstoff-
dinger und Pestiziden. Jedoch tragen Hiulsenfrichte
dafiir zur langfristigen Bodengesundheit bei — anders
als Mineraldiinger und Pestizide. Die Kritik trégt des-
halb nur unter der Annahme, dass sich Landnutzung
und Erndhrung kaum &ndern werden und die Nach-
frage nach tierischen Produkten weiter steigen wird.
Seit Jahren betonen Expert*innen jedoch, wie notwen-
dig es ist, dass wir unsere Erndhrungsgewohnheiten
dndern und mehr Gemiise und Obst konsumieren, da-
fir weniger tierische oder hochverarbeitete Produkte.
Durch die bloBe Betrachtung einzelner Ernteertrage
blenden Kritiker*innen der Agrardkologie auBerdem
die 6kologischen Leistungen und Vorteile der Diversi-
fizierung von Betrieben aus.

Der systemische Ansatz der Agrardkologie findet
zunehmend breitere Unterstiitzung: Lander wie Indi-
en, Brasilien und Frankreich, aber auch Organisationen
der Vereinten Nationen férdern Agrarékologie. Seit 2021
unterstiitzt die deutsche Regierung in Indien agraréko-
logische Transformationsprozesse. Dass eine Transfor-
mation unerldsslich ist, zeigen auch die versteckten
Kosten des bestehenden Systems: Die Erndhrungs- und
Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen

Frauen sind haufiger von Erndhrungsunsicherheit
betroffen. Agrarokologische Ansdtze versuchen,
die Unabhangigkeit von Frauen zu starken

Abhangigkeit von
Pestiziden und
synthetischen Diingern /

@ BODENATLAS 2024 | CIDSE

Recht auf Land, Ressourcen, Selbstbestimmung:
Erndhrungssysteme sollen durch Agrardkologie
grundlegend transformiert werden

hat die negativen Auswirkungen konventioneller Land-
wirtschaft mit versteckten Kosten in Hohe von 27 Pro-
zent des Bruttoinlandsprodukts von Ladndern mit nied-
rigem Einkommen beziffert, fiir Deutschland wurden
externe Kosten der derzeitigen Landwirtschaft von 90
Milliarden Euro pro Jahr berechnet. Durch die Fahigkeit
agrardkologischer Systeme, auf die unterschiedlichen
Auswirkungen der Klimakrise zu reagieren, wird ihre
Bedeutung in der nahen Zukunft zunehmen. @

GESCHLECHTERUNGLEICHHEIT AUCH BEIM ESSEN
Zugang zu ausreichender Lebensmittelversorgung

von Frauen im Vergleich zu Mdnnern in Stidamerika,

Stand 2023

[ signifikant m

schlechter
I kein signifikanter
Unterschied

keine Daten

D
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WIE BODENSCHUTZ

GELINGEN KANN

Viele landwirtschaftliche Béden sind
Ubernutzt, von Erosion betroffen oder
kontaminiert mit Schadstoffen. Doch das
muss nicht so sein: Es gibt vielversprechende
Methoden, um Boden zu verbessern,

zu schitzen und nachhaltiger zu nutzen.

esunde Boden sind keine Selbstverstdndlich-

keit. In der Europdischen Union (EU) gelten

mehr als 60 Prozent der Béden als geschadigt.
Jahrlich gehen in der EU bereits jetzt ungefdhr eine
Milliarde Tonnen Boden aufgrund von Erosion durch
Wasser verloren. Die jahrlichen Kosten des Verlustes an
landwirtschaftlicher Produktivitdt durch Erosion wer-
den auf 1,25 Milliarden Euro geschéatzt.

Um Boden zu schiitzen, braucht es nachhaltiges
Bodenmanagement, das dabei hilft, Bodengesundheit
und einen ausgewogdgenen Ndhrstoffkreislauf zu erhal-
ten sowie Erosion durch Wind und Wasser zu vermei-
den. Zu effektiven Methoden zé&hlen etwa der Anbau
von Zwischenfriichten in Fruchtfolgen, Mulchen oder
Grindingung. Eine weitere MaBnahme zur Reduk-
tion von Erosion ist das Anpflanzen von Hecken und
Feldrainen - beispielsweise als Agroforstsystem: ein
System mit Bdumen, Strduchern und Anbaufriichten

SCHONGANGE

auf derselben Fldche. Die Bdume und Strducher hal-
ten den Boden zusammen und dienen als Barriere ge-
gen Néahrstoff- und Humusverlust durch Bodenerosion
und Auswaschung, spenden Schatten und halten den
Boden feucht. Eine Alternative zur Bodenbearbeitung
mit Pflug und schweren Landmaschinen bietet redu-
zierte Bodenbearbeitung, bei der der Boden wenig bis
gar nicht bearbeitet wird. In Kombination mit erfolg-
reichem Beikrautmanagement kann auf Pestizide wie
Glyphosat verzichtet werden. Oftmals wird der Boden
nur gelockert, aber nicht vollig umgewdlzt. Diese Art
der Bodenbearbeitung hat mehrere Vorteile: sie starkt
die natirliche Bodenstruktur, schiitzt vor Verdichtung
und Erosion und erhéht den Humus- und damit den
Kohlenstoffgehalt im Boden.

Verfiigbare Nahrstoffe im Boden sind die Grundlage
fir gesundes Pflanzenwachstum und eine reiche Ernte.
Durch die Kombination und den Wechsel von stand-
ortangepassten Pflanzenarten in Fruchtfolgen werden
unterschiedliche Néhrstoffbediirfnisse und -aufnahme-
féahigkeiten genutzt. Dies sorgt dafiir, dass der Boden
ausreichend mit verschiedenen Né&hrstoffen wie zum

Die Umstellung von Pflug auf reduzierte
Bearbeitung verringert den Ertrag um ein Zehntel -
zundchst. Vier Jahre spater ist er 11 Prozent hoher

Methoden reduzierter Bodenbearbeitung im Vergleich zu Bodenbearbeitung mit Pflug

I8l Durchgénge

Bearbeitungstiefe
Saat
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ABGANG!

Jahrlicher Verlust an Boden
durch Wassererosion

in der Europdischen Union,
2015, in Tonnen pro Hektar
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Beispiel Stickstoff, Phosphor und Kalium versorgt wird.
Besonders der Anbau von Hiilsenfriichten wie Erbsen,
Ackerbohnen, Lupinen oder Sojabohnen bietet aus
landwirtschaftlicher Sicht viele Vorteile. Durch Wurzel-
symbiosen mit stickstoffbindenden Bakterien sind die
Kulturen in der Lage, Stickstoff aus der Luft zu fixieren
und fur sich zu nutzen — dadurch wird keine zusétzliche
Stickstoffdiingung benétigt. Die Pflanzen kdnnen sogar
mehr Stickstoff im Boden speichern, als sie selbst beno-
tigen. Das kommt nachfolgenden Kulturen zugute und
reduziert den Bedarf an synthetischem Diinger. Daru-
ber hinaus ermoglicht der Anbau von Hiilsenfriichten
den Betrieben, ihre Fruchtfolgen und Einkommens-
quellen zu diversifizieren. Im Jahr 2022 umfasste die
gesamte Anbaufldche aller Hiilsenfruchtarten knapp
261.000 Hektar, was einer fast dreifachen Steigerung ge-
geniiber dem Jahr 2013 entspricht. Mit der EiweiBpflan-
zenstrategie des Bundesministeriums fir Erndhrung
und Landwirtschaft (BMEL) werden nationale und eu-
ropdische MaBnahmen angeboten, wie das Einstellen
von Fordermitteln, die Landwirt*innen Anreize bieten,
neben Getreide und Olsaaten auch Leguminosen anzu-
bauen und zu nutzen. So hat das BMEL die Mittel fir
die Eiweipflanzenstrategie im Haushaltsjahr 2023 von
5,6 Millionen Euro auf 8,6 Millionen Euro erhoht.

Fur die Landwirtschaft gewinnen auch biobasierte
Dinger an Bedeutung, die aus Quellen wie Kompost,
Wurmkompost oder Garprodukten stammen. Sie ent-
halten groBe Anteile des fiir Pflanzen verfiigbaren Stick-
stoffs, Phosphors und Kaliums und kénnen dem Boden
wichtige Bakterien und Pilze zufiihren. Nahrstoffkreis-
laufe férdern die Wiederverwertung von organischen
Materialien wie Pflanzenriickstanden, Mulch, kompos-

W

Kroatien
; 4,13 Griechenland |
\

\
PR 2.89] Zypern |
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Mit jedem Gramm Boden geht auch unschatzbar
wertvoller Lebensraum verloren, etwa von
unzahligen Mikroorganismen und Wirbeltieren

tiertem Bioabfall und tierischen Ausscheidungen wie
Gille und Stallmist. Das Potenzial ist enorm: Allein in
der Europdischen Union fielen 2017 rund 86 Millionen
Tonnen Bioabfélle an.

In Deutschland beschiftigt sich der Okolandbau
seit jeher mit der Frage, wie die Bodenfruchtbarkeit
auf natiirliche Weise — also ohne synthetische Diinger
— gesteigert werden kann. Seit vielen Jahren steigt im
Okolandbau die Zahl der Betriebe, und die bewirtschaf-
tete Fliche wichst —im Jahr 2021 betrug der Oko-Anteil
an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfldche in
Deutschland 9,7 Prozent. Obwohl dieser Zuwachs stetig
ist, liegt das von der Bundesregierung angestrebte Ziel
von 30 Prozent bis zum Jahr 2030 noch weit entfernt.

Die Forderung von Bodengesundheit ist in jeder
landwirtschaftlichen Ausrichtung von entscheiden-
der Bedeutung — ob 6ko oder konventionell. Fachleute
betonen: Damit Boden langfristig geschiitzt sind und
nachhaltige bodenschonende Landwirtschaft weiter
expandieren kann, braucht es stdrkere Anreize. Die
Bundesregierung hat erklart, das Bodenschutzgesetz
in Deutschland erneuern zu wollen. Dadurch kénnten
verbindliche MaBnahmen zur Férderung bodenscho-
nender Verfahren in der Landwirtschaft gesetzlich
verankert werden. Denn nachhaltige Regelungen sind
zwingend: Die Menschheit bewirtschaftet Boden seit
Tausenden von Jahren — aber die Boden werden die
jetzige Bewirtschaftung nicht noch weitere tausende
Jahre aushalten. @
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DEN TELLERRAND

Ein groBer Teil der landwirtschaftlich
genutzten Boden wird fir den Anbau von
Futtermitteln verwendet. Eine Erndahrung,
die starker auf pflanzlichen Produkten
basiert, kann dabei helfen, diese Flachen
anderweitig zu nutzen und so Umwelt
und Klima zu schonen. Und haufig ist sie

auch gesunder.
B nur als landwirtschaftlich genutzte Fldchen

Lebensmittel produzieren, sondern erfiillen da-
riiber hinaus weitere, essenzielle Funktionen: So rei-
nigen sie zum Beispiel Wasser und speichern Kohlen-
stoff. Auf knapp 60 Prozent der landwirtschaftlichen
Flachen werden Futtermittel angebaut. Zudem wer-
den Boden zur Erzeugung von Biomasse fiir erneuer-
bare Energien wie Biosprit in Anspruch genommen.
So nimmt der Nutzungsdruck auf die Fldche und somit
auch auf die Béden stetig zu. Durch die Umstellung auf
eine Erndhrung, die weniger auf tierischen Lebensmit-
teln basiert, konnte der groe Fldchenverbrauch der
Landwirtschaft reduziert werden.

Doch auch die Tierhaltung kann zu gesunden Bo-
den und artenreichen Grunlandlebensrdumen beitra-
gen. Dabei ist die Art und Weise entscheidend, wie
tierische Lebensmittel produziert und vor allem verar-
beitet werden: Eine nachhaltige Weidenutzung kann
Biodiversitit und Kohlenstoffspeicherung férdern.
Die tierischen Ausscheidungen sind ein hervorragen-

oden sind wahre Multitalente. Sie konnen nicht

der Dunger, der den Boden mit wichtigen Néhrstoffen
versorgt, das Bodenleben anregt und den Humusauf-
bau fordert. Entscheidend ist, dass nur so viele Tiere
gehalten werden, wie die Bdden im Stande sind, an
Nahrstoffen aufzunehmen. Es kommt auch darauf an,
auf welchem Boden die Weidenutzung stattfindet. Auf
entwaésserten Moorbdden hat die Weidehaltung einen
negativen Effekt auf das Klima, was aber weniger an
den Tieren, als vielmehr am Boden liegt: im entwds-
serten Zustand entwickeln sich Moore zu Quellen des
Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO,). Mehr als 90
Prozent der Moore in Deutschland sind mittlerweile
trockengelegt oder anderweitig geschddigt; genutzt
werden sie iiberwiegend fiir die Landwirtschaft.

Beim Anbau von Futtermitteln zeigt sich hdufig ein
problematisches Bild: Insbesondere der Anbau von Soja
fihrt zur Zerstérung fruchtbarer Boden, wenn dafir
Walder gerodet und Savannen umgebrochen werden.
In den letzten fiinfzig Jahren hat sich die Produktion
mehr als verzehnfacht. Die weltweite Fldche, die Soja-
bohnen mittlerweile einnehmen, ist mit 120 Millionen
Hektar mehr als dreimal so gro3 wie Deutschland. 96
Prozent der Sojaanbaufldche wird fir die Herstellung
von Futtermitteln genutzt. Zwischen 2001 und 2015
war die Ausdehnung der Sojaflachen fir die Entwal-
dung von tiber acht Millionen Hektar verantwortlich,
vorrangig in Siidamerika. Die drei groften Sojaanbau-

Auf immer mehr Flache in Stidamerika wird Soja
angebaut. Nicht selten hdngen Sojaplantagen mit
Landnahme, Landraub, Vertreibung zusammen

FUR ACKERFLACHE GEHT WALD UND SAVANNE VERLOREN

Anbauflache fiir Sojabohnen in Brasilien im Vergleich zur Gr6Be Bayerns, 2022

Brasilien

44

Millionen Hektar
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VIEHHALTUNG UND FUTTERMITTELANBAU BRAUCHEN PLATZ

Einsparpotenzial flexitarischer, vegetarischer und veganer Erndhrung
im Vergleich zur durchschnittlichen Erndhrung in Deutschland

¥ FlachenfuBabdruck [ Millionen Tonnen CO,

Gesamtbevdlkerung
°
=)
! '

fleischlastig

Kilogramm pro Jahr

M Fisch

M Eier

1 Fleisch und Wurst
Milchprodukte

I Hiilsenfriichte

M Gemiise

pro Kopf
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lander USA, Brasilien und Argentinien befinden sich
zudem alle unter den fiinf Ldndern mit dem hochsten
Verbrauch an Pestiziden. Dabei wird vor allem das To-
talherbizid Glyphosat eingesetzt — oft in Kombination
mit gentechnisch verdndertem Saatgut, das gegen das
Herbizid resistent gemacht wurde. Der Anbau in riesi-
gen Sojaplantagen ist nicht nachhaltig, laugt Béden aus
und fuhrt zu Erosion - letztlich Bodenzerstérung.

Der Anbau von Soja ist nicht per se schddlich fiir die
Umwelt. Er kann auch nachhaltig gestaltet werden und
sich positiv auf die Bodengesundheit auswirken. Wie
alle Hiilsenfriichte kann Soja Luftstickstoff in seinen
Wourzeln binden, fir andere Pflanzen verfigbar ma-
chen und dadurch den Einsatz von Diinger reduzieren.

Zu Hiilsenfriichten, die auch Leguminosen genannt
werden, zdhlen auch: Erbsen, Linsen, Bohnen oder Lu-
pinen. Eine besondere Rolle kommt ihnen auch in der
sogenannten Planetary Health Diet zu. Dieser wissen-
schaftlich fundierte Speiseplan beschreibt, wie eine Er-
nahrung aussehen kann, die menschliche Gesundheit
im Einklang mit der Natur fordert. Dieser Speiseplan
sieht vor, tierische Produkte im globalen Durchschnitt
stark zu reduzieren. Der Verzehr von Hiilsenfrichten

Knoéllchenbakterien an den Wurzeln von
Hilsenfriichten binden Stickstoff aus der Luft
und machen ihn fir Pflanzen verfigbar

82 @ 54%
®

56
%

51%

5,8

® BODENATLAS 2024 | WWF

16,6 Millionen Hektar Land braucht
es weltweit allein flir den Lebensmittelkonsum
der Menschen in Deutschland

hingegen miusste sich verdoppeln. Diese kdnnen nicht
nur im Anbau den Einsatz von Stickstoffdiinger redu-
zieren, sondern liefern auch hochwertiges Eiweif3 fir
die direkte menschliche Erndhrung — Hilsenfriichte
sind also gesund fiir Mensch, Boden und Natur. @

HULSENFRUCHTE ALS NATURLICHER DUNGER
Treibhauspotenzial von Fruchtfolgen, die auf dem Anbau
von Hiilsenfriichten basieren, im Vergleich zu Fruchtfolgen
auf Mineraldlingerbasis

B Treibhausgasemissionen

Lupinen, Erbsen,
Linsen und andere
Hiilsenfriichte

‘ Mineraldiinger
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REVOLUTION ODER ILLUSION?

Mit der Methode des Vertical Indoor
Farming sollen Nahrungsmittel das ganze
Jahr produziert werden - unabhangig von
Wetter und Jahreszeit. Die Hoffnung: Platz,
Wasser, Dunger und Pestizide zu sparen
und Klima und Boden zu schonen. Sie
kédnnen aber nur ein Teil der notwendigen
Transformation der Landwirtschaft sein.

Regionen der Welt spielt die Idee eines Anbaus

ohne Boden in Uberlegungen zur zukiinftigen
Landwirtschaft eine immer gréBere Rolle. Vertical In-
door Farming ist ein prominentes Beispiel daftir: Vor
allem Salat, griines Blattgemiise und Krduter wachsen
in geschlossenen Gebduden, gestapelt in Hochregalen.
Angebaut werden sie in hydroponischen oder aeropo-
nischen Systemen, in denen die Pflanzen nicht in Erde
wurzeln. Die Nahrstoffe werden Uiber das Wasser oder
in der Form eines feinen Nebels den Pflanzen zur Ver-
fiigung gestellt.

Durch die geschlossenen Systeme gelangen aus den
Indoor Farming Factories keine oder kaum Schadstoffe
in Bdéden und Grundwasser. Da die Pflanzen seltener
Krankheitserregern ausgesetzt sind, braucht es auch
weniger Pestizide. Computer steuern LED-Beleuch-
tung, Bewdsserung, Raumtemperatur und Nahrstoff-
gehalt, damit die Pflanzen schnell wachsen. Durch

A ngesichts der rasanten Urbanisierung in vielen

RESSOURCENSCHONENDE ZUCHTMETHODE

die optimalen Bedingungen ist es moglich, bei Salat,
Krautern und Blattgemiise hohe Mengen zu erzielen.
Laut einer Studie kann der Ertrag bis zu zehnmal ho-
her ausfallen als im konventionellen Anbau. Und dabei
wird Wasser gespart: Bei Nordic Harvest, Europas groB-
ter Vertical Indoor-Farm in Danemark, benétigen die
Pflanzen durch ein Recycling-System 95 Prozent we-
niger Wasser. Dieser geringere Wasserbedarf ist unter
den Bedingungen der Klimakrise ein groB3er Vorteil. Der
geringere Fldchenbedarf entlastet Land und Bdden. In
den vergangenen Jahren hat Vertical Indoor Farming
einen groBen Boom erlebt. Konzerne wie Wiirth, Wal-
mart, Lidl und Rewe haben mittlerweile Milliarden in
das neue Geschdftsmodell investiert.

Der vertikale Anbau ist jedoch energieintensiv. Auf-
grund der anhaltend hohen Energiepreise ist er daher
sehr teuer. In Nordamerika und Europa sind 2022 eini-
ge Start-ups aufgrund der hohen Strom- und Gaspreise
bereits wieder vom Markt verschwunden. Dort kostet
der Betrieb einer hochtechnisierten Anlage mindes-
tens 300 Dollar pro Quadratmeter, vor allem fiir Be-
leuchtung und Klimatisierung. Eine Studie zum hydro-
ponischen Anbau von Salat im US-Bundesstaat Arizona
kommt zu dem Ergebnis, dass dort 82-mal mehr Ener-
gie pro Kilogramm Salat als in der konventionellen Sa-

Ein umweltfreundlicher Kreislauf:
Fische produzieren Nahrstoffe fur Pflanzen,
die wiederum das Wasser fir Fische filtern

Der ,,Tomatenfisch* als Beispiel fiir Aquaponik, bei der Pflanzen und Fische in einem geschlossenen Kreislauf gemeinsam erzeugt werden

Aquakultur-
Slauf

BODENATLAS 2024
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Wasser mit Nahrstoffen

zusatzliche
Nahrstoffe

Hydroponik-
kreislauf
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KEINE GUTEN AUSSICHTEN
Wasserstress, 2040 ‘:?'
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B extrem hoch

Wasserstress entsteht bei einem ungiinstigen Verhaltnis zwischen Wasserverbrauch und den verfiigbaren erneuerbaren Wasserressourcen

latproduktion benétigt wiirde. In Regionen mit mode-
raterem Klima ist der zusdtzliche Energiebedarf jedoch
geringer.

Solange die verwendete Energie aus fossilen Quel-
len stammt, produzieren Indoor-Farms deutlich héhere
Emissionen des Treibhausgases Kohlenstoffdioxid (CO).
Eine Studie aus dem Jahr 2022 hat die Emissionen im
Freiland-Anbau mit denen aus einer vertikalen Farm in
den Niederlanden verglichen. Das Ergebnis: Das verti-
kal produzierte Gemiise produziert bis zu 16-mal héhere
Emissionen als der Freilandanbau. Dass die Produktion
aufgrund der Kosten fiir Energie und geschulte Fach-
kréfte sehr teuer ist, schldgt sich auch in den hdheren
Preisen fiir vertikal erzeugte Lebensmittel nieder. Auf
der anderen Seite konnen vertikale Farmen durchaus
kostendeckend in Gegenden wie Hongkong oder New
York betrieben werden, in denen Bodenpreise sehr hoch
sind. Beflirworter*innen argumentieren, dass der kir-
zere Transport und die Ausschaltung von Lebensmittel-
héndler*innen bis zu 60 Prozent der Kosten einsparen
koénne. Doch auch dort, wo es kosteneffiziente Modelle
gibt, wird zwingend technische Expertise und kontinu-
ierliche Wasser- und Energieversorgung benotigt.

Mit Blick auf die Auswahl der angebauten Acker-
frichte wird deutlich, dass das System der bodenlosen
Landwirtschaft einen wichtigen Beitrag zur Mikro-
néhrstoffversorgung und Vermeidung schédlicher Pes-
tizidrickstédnde leisten kann. Den Freilandanbau etwa
von Kartoffeln, Reis und Getreide kann sie aber nicht
ersetzen — sie haben einen hohen Energiebedarf und
brauchen mehr Makrondhrstoffe als Salate. Bei einer
Kunstinstallation in Briissel wurde im Jahr 2020 der

Inhalt mit Links
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Die Landwirtschaft braucht 70 Prozent
der weltweiten Vorrate an Trinkwasser. Der
Bedarf der Bevolkerung: oft nicht gedeckt

Preis fiir Weizen kalkuliert, der in einem geschlossenen
Raum auf einem Quadratmeter unter Zufuhr von Licht,
Wasser, Warme und Néahrstoffen wuchs: 200 Euro pro
Kilo. Eine Studie zeigt, dass eine vertikale Farm mit 10
Etagen auf einem Hektar unter optimalen Bedingun-
gen zwischen 700 und 1.940 Tonnen Weizen produzie-
ren konnte. Das wére in der Theorie 220- bis 600-mal
mehr als der durchschnittliche globale Weizenertrag
von 3,2 Tonnen pro Hektar und Jahr. Die Preise aber wa-
ren nicht wettbewerbsfahig.

Kritiker*innen argumentieren, Ansitze wie Vertical
Indoor Farming seien interessant, aber reichen alleine
nicht aus. Als Anbauweise eignet sich Vertical Indoor
Farming fast nur fiir die eingangs erwahnten wasser-
haltigen Friichte und Blattpflanzen, die kaum Kalorien
liefern, aber fir eine ausgewogene Erndhrung wichtig
sind. Es braucht auBerdem einen Umbau der Landwirt-
schaft im Sinne gerechter und ressourcenschonender
globaler Erndhrungssysteme. In Deutschland werden
60 Prozent der landwirtschaftlichen Nutzfldche fiir den
Futtermittelanbau verwendet. Diese Flache stellt einen
zentralen Hebel fiir den Umbau der Landwirtschaft dar,
der fur eine zukunftsfdhige Landwirtschaft genutzt
werden muss. Neue Technologien dndern nichts daran,
dass ein Politikwechsel notig ist. Gleichzeitig machen
Auswirkungen der Klimakrise auf die Wasserverfig-
barkeit und der hohe Nutzungsdruck auf Béden Inves-
titionen in bodenlose Landwirtschaft interessant. @
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MENSCHENRECHTE
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RECHT UND REALITAT

Gerechter Zugang zu Land und fruchtbaren
Boden ist eine wesentliche Voraussetzung
far die Einhaltung von Menschenrechten
wie dem Recht auf Nahrung. Obwohl
zahlreiche Erklarungen das Recht auf Land
beinhalten und von den meisten Staaten
ratifiziert wurden, enden Landkonflikte auf
der ganzen Welt oft todlich.

eltweit sind Boden und Land sehr ungleich
W verteilt: 1 Prozent der Betriebe bewirtschaf-

ten mehr als 70 Prozent der landwirtschaft-
lichen Nutzflache. Weil Eigentumsverhéltnisse oft nur
ungenau erfasst sind, konnte das tatsdchliche Ausmaf
der Ungleichheit sogar noch grofBer sein. In vielen L&n-
dern ist es eher die Regel denn die Ausnahme, dass die
Landrechte ohnehin schon diskriminierter Menschen-
gruppen verletzt werden. Drei Beispiele: In Kenia wer-
den Witwen oft von ménnlichen Familienmitgliedern
vom Land vertrieben; im brasilianischen Amazonas
bedrohen Abholzung und der illegale Abbau von Gold
traditionelle Siedlungsgebiete indigener Gemein-
schaften; und in Kambodscha verletzen expandieren-
de landwirtschaftliche GroBbetriebe die Rechte von
kleinbduerlichen Gemeinschaften. Oft gehen Land-
konflikte mit Gewalt einher: Im Zeitraum 2012 bis 2022

BESTECHLICHE POLIZEI, KORRUPTE JUSTIZ
Korruptionsgrad der zehn Staaten, in denen zwischen 2012

und 2022 die meisten Menschen im Kontext von Landkonflikten
getotet wurden
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wurden weltweit tiber 1.900 Menschen umgebracht,
die sich fir die Umsetzung von Land- und Menschen-
rechten engagiert haben.

Mehrere internationale Menschenrechtsinstru-
mente beinhalten ein Recht auf Land fiir bestimmte
Bevolkerungsgruppen, deren Rechte besonders be-
droht sind. Hervorzuheben sind die Erkldrung der
Vereinten Nationen tiiber die Rechte der indigenen
Voélker, das Ubereinkommen der Vereinten Nationen
zur Beseitigung jeder Form von Diskriminierung der
Frau und die Erkldrung der Vereinten Nationen tiber
die Rechte von Kleinb&uer*innen und anderen Men-
schen, die in ldndlichen Regionen arbeiten. Des Wei-
teren ist als zentrales Menschenrechtsinstrument der
Internationale Pakt tiber wirtschaftliche, soziale und
kulturelle Rechte zu nennen, der ein Recht auf ange-
messene Nahrung beinhaltet. Die Generalversamm-
lung der Vereinten Nationen hat ihn im Jahr 1966
angenommen - im Jahr 1976 trat er in Kraft und 171
Staaten haben ihn bis zum heutigen Tag ratifiziert. Ge-
méfB dieses Paktes haben Staaten die Pflicht, die legiti-
men Landrechte der Blirger*innen zu respektieren, sie
gegentiiber der Verletzung durch Dritte zu schiitzen
und dartiber hinaus aktiv dazu beizutragen, dass diese
Rechte umgesetzt werden. Dies betrifft insbesondere
auch die Landrechte von Frauen, die weltweit immer
wieder verletzt werden.

Auch wenn in vielen Ldndern fortschrittliche Geset-
ze verabschiedet wurden, ist der Vollzug der Gesetze
héufig unzureichend. Deutlich wird das beispielsweise
bei Fragen der Erbfolge oder der Mitbestimmung tiber
Landeigentum. Der Begriff der legitimen Landrechte
geht dabei Uber die Landrechte hinaus, die bereits
durch den Staat anerkannt sind. Er schlieB3t explizit
Landrechte von Gemeinschaften ein und ist damit
umfassender als die westlich gepragte Vorstellung des
Individualeigentums. Legitime Landrechte sind auch
solche, die sich aus der Tradition ableiten lassen. Das
heift konkret, dass indigene Bevolkerungsgruppen
ein Recht auf ihre tradierten Siedlungsgebiete be-
sitzen. Bei der Anerkennung und dem Schutz dieser
Landrechte geht es hdufig nur sehr langsam voran.
Den Fortschritten stehen immer auch Ruckschritte
oder Stillstdnde gegentiber: Wahrend etwa in Brasilien
kiirzlich der oberste Gerichtshof die Landrechte indi-

Schutzlos ausgeliefert: Wo Staaten anfallig far
Korruption sind, sind Verteidiger*innen von
Landrechten groBerer Bedrohung ausgesetzt

2-Seiten Vollbildmodus ein/aus
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ES GEHT UM LEBEN UND TOD

Die zehn Staaten, in denen zwischen
2012 und 2022 die meisten Menschen

Inhalt mit Links

Aleksandr Savelyev wurde verschleppt,
als erillegale Abholzung beobachtete.

Die Polizei stiirmte die Biiros seiner

bei Landkonflikten getdtet wurden

Mombulu Alphonse engagiert sich
gegen die Vertreibung der loka-
len, indigenen Bevdlkerung durch
zum Beispiel Palmélplantagen.

Er wurde deshalb von Mdnnern in
Uniform entfiihrt, von der Polizei

NGO EWNC in Russland, die bereits

2016 zu ,,auslandischen Agenten®
erkldrt wurde. Der Leiter Andrey
Rudomakha wurde geschlagen und
mit Pfefferspray attackiert

verprigelt und von einem
Polizisten bedroht: ,Wir werden
alle Dorfbewohner erschieBen*

e \

Republik Kongo

Demokratische
Guatemala /

Cressida Kuala ist die Griinderin

Brasilien

Esther Mwikali
engagierte sich in
Kenia dagegen,

der Porgera Red Wara (River)
Women'’s Association in
Papua-Neuguinea, die sich

Paulo Guajajara war Mitglied von ,Guardides da Floresta®
(Schiitzer des Waldes), die in Brasilien gegen illegale
Abholzungen vorgehen. Er wurde von mindestens finf
Holzfallern Giberfallen und erschossen

dass GroBkonzerne
Indigene von ihrem
Land vertreiben.

Tage, nachdem sie
verschleppt wurde,

furindigene Frauen und
Méadchen einsetzt, die Opfer von
Vertreibung und sexueller Gewalt
durch Bergbauprojekte werden.
Als Reaktion auf ihr Engagement

fand man ihren
verstimmelten
Leichnam

wurde Kuala mehrfach bedroht
und Opfer sexueller Ubergriffe

gener Gruppen bestatigt hat, wird in Bangladesch der
Schutz indigener Landrechte seit bereits vielen Jahr-
zehnten verschleppt.

Diese Pflichten von Staaten, Landrechte zu schiit-
zen, enden nicht an den jeweiligen Staatsgrenzen.
Fur Deutschland bedeutet dies, diese Pflichten auch
gegentiber deutschen Firmen oder Organisationen
durchzusetzen, die international Investitionen in Land
vornehmen. Dies gilt unabhédngig davon, ob diese
Investitionen in Land mit dem Ziel des Schutzes der
biologischen Vielfalt getédtigt werden oder ob es sich
um Investitonen in landwirtschaftliche Betriebe und
Projekte handelt.

Alle aktuell 138 Mitgliedstaaten des Komitees fiir
Welterndhrungssicherheit der Vereinten Nationen
(CFS) haben 2012 die Freiwilligen Leitlinien fir die
verantwortungsvolle Verwaltung von Boden- und
Landnutzungsrechten, Fischgrinden und Waildern
beschlossen. Auch wenn diese Leitlinien freiwillig
sind, so sind die internationalen Menschenrechtsins-
trumente rechtlich bindend, auf denen die Leitlinien
basieren. Diese Instrumente und Vereinbarungen le-
gen sehr weitgehende Verpflichtungen des Staates ge-

@ BODENATLAS 2024 | GLOBAL WITNESS

Indigene sind besonders betroffen. Sie machen
6 Prozent der Weltbevdlkerung aus. Und ein Drittel
jener, die 2022 bei Landkonflikten getétet wurden

geniiber seinen Biirger*innen beziiglich des Schutzes
ihrer Landrechte fest.

Eine intakte Umwelt und gesunde Boden sind un-
mittelbar relevant fur die Erreichung anderer Men-
schenrechte, nicht zuletzt des Rechts auf eine saubere,
gesunde und nachhaltige Umwelt. Die Umsetzung der
Menschenrechte ist daher ohne nachhaltige Bewirt-
schaftung des Bodens und den Schutz seiner Ressour-
cen nicht zu denken.

Landrechtsreformen stoBen in den meisten Féllen
auf massiven Widerstand. Beispiele hierfiir sind die
Frauen, denen der Besitz von Land verweigert wird.
Gro3grundbesitz geht hdufig noch mit groBem politi-
schem Einfluss einher. Zivilgesellschaftliche Gruppen
sind in sehr vielen Féllen diejenigen, die Reformen
vorantreiben — und dafiir kdmpfen, dass international
vereinbarte Menschenrechte umgesetzt werden. Sie
alle bediirfen Deutschlands systematischer Unterstiit-
zung. @
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10-11 OKOSYSTEM BODEN

DIE GRUNDLAGE DES LEBENS

von Nikola Patzel und Birgit Wilhelm

S. 10: Diedrich Schroeder, Bodenkunde in Stichworten,
1992. - S. 11 o.: Bodenatlas 2015, Daten und Fakten
iber Acker, Land und Erde, 2015,
https://bit.ly/3sGum?27. — S. 11 u.: Destatis,
https://bit.ly/47PVpgD.

12-13 KLIMAANPASSUNG

BODEN ALS WASSERSPEICHER

von Inka Dewitz und Larissa Stiem-Bhatia

S. 12: Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), Climate Change 2021: The Physical Science
Basis, 2021, S. 89, https://bit.ly/]3MWsHME. —

S. 13 0.: Umweltbundesamt, https://bit.ly/46zS0ed. —
S. 13 u.: Statistisches Bundesamt,
https://bit.ly/3uvmHnF.

14-15 BODENDEGRADATION

VERLIERT DER MENSCH DEN BODEN

UNTER DEN FUSSEN? von Tobias Witte

S. 14: Hannah Ritchie, Max Roser, Land Use, 2019,
https://bit.ly/3Gcwqlg. - S. 15 o.: European Commission
(EC), Global Soil Biodiversity Atlas, 2019, S. 19,
https://bit.ly/47jFSPT. - S. 15 u.: Bundesanstalt fiir Geo-
wissenschaften und Rohstoffe, https://bit.ly/3SVIPIO.

16-17 DESERTIFIKATION

DIE WUSTE VOR UNSERER HAUSTUR von Victor
Castillo Sanchez und Maria José Sanz Sanchez
S. 16: Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ),
nach ZEIT Online, So stark ist Ihre Region von

Diirre betroffen, 2022, https://bit.ly/490t1H3. —

S. 17 o.: Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC), Climate Change and Land, 2019, S. 254,
https://bit.ly/49NPTGH. - S. 17 u.: Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), Climate Change
and Land: an IPCC special report on climate change,
desertification, land degradation, sustainable land
management, food security, and greenhouse gas
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fluxes in terrestrial ecosystems, 2019, S. 257,
https://bit.ly/49NPTGH.

18-19 EUROPAISCHE UNION

BODENSCHUTZ? IMMER NOCH VERNACHLASSIGT
von André Prescher-Spiridion

S. 18: Européischer Rechnungshof (EURH),
Sonderbericht 19/2023, Bemiithungen der EU um eine
nachhaltige Bodenbewirtschaftung: Wenig
ambitionierte Standards und nur begrenzte
Zielausrichtung, 2023, S. 14, https://bit.ly/3Gf89LC. —

S. 19: Eurostat, https://bit.ly/3N2D4hV.

20-21 KONZERNMACHT

WER PROFITIERT von Lena Luig

S. 20: Firmenberichte. https://bit.ly/4713cqe.
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Institute for agriculture and trade policy (IATP),

A corporate cartel fertilizers food inflation, 2023,
https://bit.ly/46vKzF8. — S. 21: ETC Group, Food barons
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Power, 2022, S. 7, 14, 16, 43, 69, https://bit.ly/491PQVI.
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GLOBALE ABHANGIGKEITEN

von Lena Bassermann und Gideon Tups

S. 22: GRAIN, Institute for agriculture and trade
policy (IATP), A corporate cartel fertilizers food
inflation, 2023, https://bit.ly/46vKzF8. - S. 22 o.:
Chatham House, https://bit.ly/40PGCdb. - S. 23 u.:
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house gas emissions from global production and use
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NUR EINE WARE? von Jan Brunner,

Gesine Langlotz, Anne Neuber
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HEINRICH-BOLL-STIFTUNG

Demokratie und Menschenrechte durch-
setzen, gegen die Zerstérung unseres
globalen Okosystems angehen, patriarchale
Herrschaftsstrukturen Giberwinden, die
Freiheit des Individuums gegen staatliche
und wirtschaftliche Ubermacht verteidigen -
diese Ziele bestimmen das Handeln

der griinnahen Heinrich-Boll-Stiftung.

Mit derzeit 34 Auslandsbiiros verfiigt sie Giber
ein weltweites Netz fiir ihr Engagement.

Suchen

Sie arbeitet mit ihren Landesstiftungen
in allen deutschen Bundesldndern
zusammen, fordert gesellschaftspolitisch
engagierte Studierende und Graduierte
im In- und Ausland und erleichtert

die soziale und politische Teilhabe

von Immigrant*innen. Ein besonderes
Anliegen ist ihr die Verwirklichung
einer demokratischen
Einwanderungsgesellschaft sowie

einer Geschlechterdemokratie als
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eines von Abhdngigkeit und Dominanz
freien Verhaltnisses der Geschlechter.

Dariiber hinaus férdert die Stiftung Kunst
und Kultur als Element ihrer politischen
Bildungsarbeit und als Ausdrucksform
gesellschaftlicher Selbstverstandigung.

Heinrich-Boll-Stiftung
SchumannstraBe 8, 10117 Berlin
www.boell.de

BUND FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ DEUTSCHLAND

Eine bewohnbare Erde fiir alle. Dafiir tritt
der Bund fiir Umwelt und Naturschutz
Deutschland e. V. (BUND) als groBer
unabhdngiger und gemeinnitziger Verband
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Ausbau regenerativer Energien. Wir fordern
den ziigigen Umbau der Nutztierhaltung
sowie den Umbau hin zu einer umwelt- und
klimafreundlichen Landwirtschaft.

Der BUND ist mit mehr als 675.000 Mitglie-
dern, Spenderinnen und Spendern einer

der gréBten Umweltverbande Deutschlands.

TMG - THINK TANK FOR SUSTAINABILITY

Als Forschungsorganisation mit Hauptsitz
in Berlin und einem Team in Nairobi,
Kenia, sowie Forschungsprogrammen in
Benin, Kenia, Malawi, Madagaskar und
Siidafrika verfolgt TMG die Mission,
Innovationen zu schaffen, um gerechte
Pfade zur Nachhaltigkeit zu ermdglichen.

Unser Fokus liegt auf dem Verstandnis
des Wandels an der Schnittstelle
zwischen globalen politischen Prozessen

zur nachhaltigen Entwicklung und
sozialen Innovationen auf lokaler Ebene.

TMG setzt dabei auf einen auf Rechten
basierenden Ansatz, um die

nachhaltige Bewirtschaftung und
verantwortungsvolle Governance von Land
und anderen natirlichen Ressourcen,

die Transformation von Erndhrungs-
systemen sowie Klimaanpassung
voranzutreiben. Wissenschaft mit der
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Warum sind gesunde Béden wichtig fiir Klima und Ernahrung? l/< ﬂ

Mit 16 Landesverbdnden und mehr als
2.000 lokalen Gruppen ist er im ganzen
Land aktiv und erreichbar. Der BUND ist
Mitglied des internationalen Netzwerks
Friends of the Earth International (FoEl) und
hat Partnerorganisationen in 72 Landern.

Bund fiir Umwelt und Naturschutz
Deutschland e. V. (BUND)
Kaiserin-Augusta-Allee 5, 10553 Berlin
www.bund.net

Gesellschaft bedeutet fiir uns, dass
unsere Forschungsprojekte gemeinsam
mit Akteuren aus Wissenschaft,

Politik, Privatwirtschaft und
Zivilgesellschaft entwickelt, durchgefiihrt
und ausgewertet werden.

TMG - Think Tank for Sustainability
EUREF Campus 6-9, 10829 Berlin
www.tmg-thinktank.com
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Warum werden landwirtschaftlich nutzbare Béden immer knapper?
Welche Rolle spielen gesunde Béden bei der Anpassung an die Klimakrise?

Antworten darauf und Ansétze fiir einen gerechten Zugang
zu Land und eine nachhaltige Nutzung von Boden finden Sie
in unserem dreiteiligen Boll.Spezial zum Bodenatlas.

Diesen und weitere Podcasts der Heinrich-Boll-Stiftung
konnen Sie auf unserer Webseite, bei Podigee,
Soundcloud, Spotify, Apple Podcasts oder in der Podcast-App

Ihrer Wahl abonnieren.

Um den Podcast zum Bodenatlas zu héren,

geben Sie folgenden Link ein:
boell.de/bodenatlas-podcast
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Der Boden ist der artenreichste Lebensraum der Erde.
Nur Ozeane binden mehr Kohlenstoff.

Gesunde Boden speichern gigantische Mengen Wasser.
Ein Segen gegen Starkregen und andere Folgen der Klimakrise.

Boden wird oft fur Viehhaltung und Futtermittelanbau genutzt.
Eine starker pflanzenbasierte Ernahrung kann wertvolle Flachen sparen.

Die ungleiche Verteilung von Boden ist haufig Ursache von Gewalt.
Seit 2012 wurden bei Landkonflikten Gber 1.900 Menschen getétet.
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