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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Welche Ziele verfolgt der Wasserschutz LANDLICHER RAUM
im Rahmen eines nachhaltigen Bodenpflegesystems?

RHEIMPFALZ

Bodenschadigungen reduzieren!

Boden ist das Kapital des Landwirtes/Winzers!
optimale Lebensbedingungen

fir Bodenflora & Bodenfauna schaffen
Wasserverfugbarkeit sicherstellen
Nahrstofffllisse (Mineralisation) optimieren
Humuserhalt & Humusaufbau férdern

Nahrstoffeintrage ins Grundwasser (NO;)
& Gewasser (P,0:) reduzieren!

* bedarfsgerechte, standortangepasste Diingung
* regelmallige Bodenuntersuchungen

« Uberdiingung vermeiden

* Dingemittel einsparen

* Kreislaufprinzip erhalten (z.B. Trester)
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Begriinungsmanagement als wichtigste ,,Stellschraube” LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

fir den Wasserschutz

Bodenschadigungen reduzieren!

v' ober- und unterirdische Biomasse
verhindert Erosion und Verschlammung

v’ vielartige Wurzelsysteme (0 bis 90 cm
Tiefe) brechen Verdichtungen auf

v" Wurzeln schaffen in schweren Béden

Grobporen und verhindern so Staunasse

Nahrstoffeintrage ins Grundwasser (NO;’)
& Gewasser (P,0:) reduzieren!

v" Nahrstoffmobilisierung durch Exsudate
v" Nahrstoffkonservierung
in ober- und unterirdischer Biomasse

v" Nahrstoff- und Humuslieferanten vor Ort!

b ..ﬁ_ﬁé-(;t}éhetlﬂ'ﬁ:-gdach
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Bodenschadigungen reduzieren!

v

v

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Begriinungsmanagement als wichtigste ,,Stellschraube” LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

fir den Wasserschutz

ober- und unterirdische Biomasse
verhindert Erosion und Verschlammung
vielartige Wurzelsysteme (0 bis 90 cm
Tiefe) brechen Verdichtungen auf
Wurzeln schaffen in schweren Boden
Grobporen und verhindern so Staundsse

. ' X -.:.“‘;-!;?;:" .gﬂaddeile;_l\?l'r"l_-gdach
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Bodentemperatur [°C]

BODENSCHADIGUNGEN REDUZIEREN!

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Die FROSTGARE zur Erzeugung der Krimelstruktur ist GESCHICHTE!

Entwicklung der mittleren Bodentemperaturen (September bis April) in 5 und 20 cm Tiefe
von 1991/1992 bis 2018/2019 in Neustadt-MufRbach (Quelle: Agrarmeterologie RLP 2019):
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Wasserschutzberatung RLP

13/14
14/15
15/16

16/17

17/18

18/19

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Begriinungsmanagement als wichtigste ,,Stellschraube” LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

fir den Wasserschutz

Bodenschadigungen reduzieren!

v ober- und unterirdische Biomasse
verhindert Erosion und Verschlammung

v’ vielartige Wurzelsysteme (0 bis 90 cm
Tiefe) brechen Verdichtungen auf

v" Wurzeln schaffen in schweren Béden

Grobporen und verhindern so Staundsse
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE! | LANDUCHER RAUM
Schematischer Aufbau von Ton-Humus-Komplexen

TON-HUMUS-Komplex

Lebendverbauung

Calcium (Kalk)

Tonschicht MagneSium Kohlenstoff
Kationen Wasser (Lignin-AP)

Bildquelle: https://stock.adobe.com/ Bildquelle: E. Mdller et al. 2019 Bildquelle: https://www.istockphoto.com/
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE! LANDUCHER RAUM
Humuserhalt & Humusaufbau gelingt NUR Gber Ton-Humus-Komplexe!

Quelle: Bodner 2020

Zucker /
Aminosauren

Organische
Sauren | CO2
S

Bidguelle: Rasse eral. 2005

Partikular Aggregat Ton-Humus-Komplex
freiliegende geschiitzte N
organische organische
SUbStanZ SUbStanZ Lei;ndverbauung
Qe Bildquellen:

M. Ladach
J. Schiller

Lebenszeit < 10 Jahre Lebenszeit 10-500 Jahre : Lebenszeit > 500 Jahre C. Huth
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE! LANDLICHER RAUM
Pflanzenwurzel mit Rhizosphare

Quelle: Scheffer & Schachtschabel (16. Auflage)

Mikrobielle Wechselwirkungen in der Rhizosphére

Positive Interaktionen
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Abb.4.1-14 Mikrobielle Wechselwirkungen in der Rhizosphére. PGPB (extracellular plant-growth promoting bacte- Rhizospharenmik foorganismgn Néihrstoﬁt_e frE]; die den
ria: extrazelluldre wachstumsfordernde Mikroorganismen) (BRIMECOMBE et al., 2007), Pflanzenwuchs stimulieren (siehe Text: Microbial Loop).
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STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE!

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Nahrungsnetze mit Organismengruppen (Quelle: Scheffer & Schachtschabel, 16. Auflage)

Quelle: Scheffer & Schachtschabel (16. Auflage)
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[
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== Termiten

Reszource

T = Regenwlrmer

BODEN-
MIKRO-NAHRUNGSNETZ MISCHER

Abb.4.2-3 Organisation des Mahrungsnetzes in drei Kategorien: Bodenmischer, Streuzerkleinerer und Mikronah-
rungsnetz (nach Pauy, 2007).

Primér- Primérzersetzer  Sekundér- Priméare Sekundare
produzenten priméare zersetzer Rauber Réuber
Konsumenten sekundére (Zoophagen) (Zoophagen)
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primére phytophagen,
Reduzenten Saprophagen)
(Mikrofiora)
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Mematoden
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rhizophage Spring-
Schnecken schwanze b l
/’ L]
symbion- mykophage il zoophage
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\ Tausend- —.-e
Humus w| bakterio- = fiGer
4 sapro- phage
ph}rl_ls:he ——' | Mematoden | A
Pilze L~ »|Panthophage
Nematoden
= saprophage
phytophage Milben
Regen-
wlrmer
saprophage
Spring-
phytophage schwanze
Larven,
Kafer
saprophage
Nematoden

Abb.4.3-1 Mahrungsnetz beim Abbau des organischen Materials durch Bodenorganismen eines Wiesenstandorts, |

F = Fézes (Detritus, Kot) (nach Gisi et al., 1997).
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STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE!
Optimale Bedingungen fur die LEBENDVERBAUUNG

v Hauptlebensraum der Bodenorganismen
ist der Oberboden (0 bis 30 cm)

v aerobe Organismen = gute Durchluftung
(keine Verdichtung, keine Staunasse)

v’ gute Erwarmbarkeit
(Populationsdichten nehmen tber 35 Grad ab)

v' ausreichend Feuchtigkeit gerade von
April bis September (aber keine Staunasse)

Y

. . Ton-Humus-Komplex
v" optimale Boden-pH-Werte von 6 bis 7 i m?

v" ausreichende und kontinuierliche Versorgung

Lebendverbauun
mit schnell abbaubaren organischen tierischen & o~ ’
& pflanzlichen Stoffen o
Wourzelexsudate sind hier unerlasslich! Lebenszeit > 500 Jahre

Wasserschutzberatung RLP Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Zucker /
Aminosauren

Organische _ AV mat
Saﬁren ACOZ % g

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Bildquellen: [,
M. Ladach &
J. Schiller
C. Huth
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DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE! | LANDUCHER RAUM
NUR mit Pflanzen gelingt der Aufbau von stabilen Ton-Humus-Komplexe!

Teilzeitbegrinung mit Getreide,
Leguminosen, div. Krautigen

g AN

gering/keine |

Erosion, Verdichtungen,
Verschlammung Staunasse

Infiltration
von Niederschlagen

Bildung stab.l.ler Humusformen mittel/ho
& THK tber Sommer

Wurzelexsudate fir e
Bodenorganismen ZAHLRElFH!

(LEBENDVERBAUUNG THK)

Wurzelexsudate zur
Nahrstoffmobilisierung

Biodiversitat
der Bodenflora & Bodenfauna

Bildquelle: M. Ladach

rhardt:
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% RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

STABILE TON-HUMUS-KOMPLEXE! LNDLICHER RAUM
NUR mit Pflanzen gelingt der Aufbau von stabilen Ton-Humus-Komplexe!

Quelle: Darstellung abgeandert nach Volker (1977)

Abbau
organischer
Substanz

Gleichgewicht

Humusaufbau
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Begriinungsmanagement als wichtigste ,,Stellschraube” LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

fir den Wasserschutz

Bodenschadigungen reduzieren!

v ober- und unterirdische Biomasse
verhindert Erosion und Verschlammung

v’ vielartige Wurzelsysteme (0 bis 90 cm
Tiefe) brechen Verdichtungen auf

v" Wurzeln schaffen in schweren Béden

Grobporen und verhindern so Staundsse

. ' X -.:.“‘;-!;?;:" .gﬂaddeile;_l\?l'r"l_-gdach
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM

Begriinungsmanagement als wichtigste ,,Stellschraube” LANDLICHER RAUM

RHEIMPFALZ

fir den Wasserschutz

Bodenschadigungen reduzieren!

v ober- und unterirdische Biomasse
verhindert Erosion und Verschlammung

v’ vielartige Wurzelsysteme (0 bis 90 cm
Tiefe) brechen Verdichtungen auf

v" Wurzeln schaffen in schweren Béden

Grobporen und verhindern so Staundsse

Nahrstoffeintrage ins Grundwasser
(NO;) & Gewdsser (P,0:) reduziere

v" Nahrstoffmobilisierung durch Exsudate

v" Nahrstoffkonservierung

in ober- und unterirdischer Biomasse
Nahrstoff- und Humuslieferanten vor Ort!

v

SRR ool g
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Herbst-Nitrat 2022 =, Herbst-Nmin“: Kooperation 1

70
=00 bis 30 cm
o0 = 30 bis 60 cm
= 60 bis 30 cm Wasserschutz - Zielwert

20 Mittelwert in 0-90 cm Bodentiefe: 17 kg NO; - N/ha
D I
1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12

Parzellen 01 - 12

= Ln
j =

kg Rest-Nitrat-Stickstoff pro Hektar
L
o
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Herbst-Nitrat 2022 =, Herbst-Nmin“: Kooperation 2

275
250

=100 his 30 cm
225
200 =30 bis 60 cm
175 = 60 bis 50 cm

150

125

kg Rest-Nitrat-Stickstoff pro Hektar

ﬁnmmmmmmmm |

1234567398101 234567 89101 254567 6020123456 765101234567 85101234567 80101234567 602012345676 5101
30+ A0+ 50+ a0+ FO+
Parzellen 01 - 81
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a Niederschl
B 400 -450n

=450 - 500
=500 - 550
=550 - 500
=600 - 550
=650 - 700
=700 - 750
=750 - 300
=300 - 350
=350 - 200
=300 - 100
=1000-11
=1100 - 14

Wasserschutzberatung

Mittlerer Niederschlag (/m?)

Mittlerer Niederschlag (IVm*)

500
475+
450
425 1

375
350 1
325 1

300 -

Projektionen der zukiinftigen Entwicklung des mittleren Niederschlags im Sommer (oben; Mai bis Oktober) sowie im Winter (unten;

NIEDERSCHLAG

Sommer

Beobachtung

LStarker Klimaschutz”

Lkein Klimaschutz"

0

1920 1530 1940 1550 1960

Winter

Beobachtung

190 1980 1990 2000 2000 2090 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Lkein Klimaschutz"

JStarker Klimaschutz"

B0

1520 1530 1940 1550 1960

1570 1980 1950 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2050 2100

RCPBS RCP26

RCF26 RCPES

November bis April) in Rheinland-Pfalz bis zum Ende des 21. Jahrhunderts. Daten: Rheinland-Pfalz-Ensemble, Deutscher Wetterdienst

°Quelle: www.klimawandel-rlp.de

Rheinlandfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Bildquellen: C. Huth
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Versuch: Stickstoff-Dynamik in der Vegetationszeit

95

85

73

65

35

45

35

25

Kg Nitrat-N/ha und Temperatur in °C

15

5

-5

N
-

Verlauf des mineralisierten Stickstoff Nmin [kg NO,-N/ha] in 00-30 cm, der Temperatur
[°C] in 20 cm, des Niederschlags [mm]; Wetterdaten: Station Edesheim

Dauerbegrinung

M

I NS [mm)]

—Temp [°C]

frJ‘

V)

—=—DB 00-30 0N

s

® Bearbeitung/Einsaat

12052020 27.05.2020 11062020 26062020 11.07.2020 26.07.2020 10082020 2508.2020 05052020 24092020 09102020 24102020 08112020 23.11.2020

r 30

- 25

- 20

- 15

- 10

Niederschlag in mm

Wasserschutzberatung RLP

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Rheinlandfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

_ Dauerbegriinung

L2as

10T M0

AT DN

Bildquellen: R. Husslein
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Herbst-N_. im Weinbau: Mittelwerte 2011 bis 2022

Quelle: W. Buchner (LWB 35/2008):

0 +
30 -
60 -
90 -

120 A
150 4
180
210
240
270

Wurzeltiefe incm

|@ Hauptwurzelmasse @ max. Durchvurzelungistiefe |
1

1 Weidelgraser 6 Winterraps 11 Markstammkohi 16 Alexand. Klee
2 Kulturmalve 7 Buchweizen 12 Weillklee 17 Ackerbohne
3 Phacelia 8 Grunroggen 13 Fultererbse 18 Sommenwicke
4 Weilter Senf 9 Sonnenblume 14 Inkarnatklee 19 Platterbse
5 Sommerraps/Ribsen 10 Olrettich 15 Perserklee 20 Serradella
21 Steinklee/Rotklee/Lupin

Quelle: Prof. Dr. W. Buchner, LWB 35/200
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Stickstoffanspruch
gering mittei hoch

=
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|

S
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=
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Herbst-N_ -2022:? ??

Rheinlandfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

15.11.2022

225

200

175

150

125

100

75

50

kg Rest-Nitrat-Stickstoff pro Hektar

25

Ilhre Rest-Nitrat-Werte im November 2022
BO0-30cm w3060cm mA0-90cm

n
L
-
<
N
o
)

—
EE— ]|
Quelle: https://ibu-epd.com

Jungfeld Durchschnitt aller Flachen

.-'B'ildquelle: R:Husslein St :
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Herbst-N_ -2022:? ??

1050 Preise filr Kalkammaonsalpter (KAS) < i e
055 5 cpetmeriapreles Marktpreise Stickstoffdiinger
gsn -8 deutsche importhafen
s § 01.01.2021 bis 16.01.2023
; 50 Produkt Dezember 2022
550
450 Kalkammonsalpeter, 27 % N 674,00 EUR/t ohne Mwst.
350 )
250 7—‘—’—) Quelle: www.markt.agrarheute.com

150

04.11.21 4

1 kg N mit KAS kostet mich
aktuell 2,50 €.

204 kg N gingen mir fl6ten, das
entspricht dannja 510 €......

Quelle: verandert nach: www.uwg-jesteburg.de

..-B'ildquelle: R-Husslein i :
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Herbst-N . -2022:? ? ?

,Innerhalb R 2244 kWh = HE|ZW9rt von 229 L Dlese" rodukiion des N-Dungers
verbraucht. T S - P - [HelzwertlLDleseI 9,8 kwh] | 0 ¥ nmonsalpeter etwa 40 GJ
(heutiger D - e 88 "V, o | brauchen Transport und
: l - - J
Ausbringur
WD & - 3000 - 08818
f: 24, August 2018
LTI e, WD &: Unpwelt, Maturschutz, Reaktorsicherheit, Bildnng und
Foto: www.landhandel-online.de Forachung
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RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

Versuch: Wieviel Stickstoff wird in der Begrinung gespeichert? SR,

WISSENERFAHRUNGPASSION

WEINCAMPUS NEUSTADT

Hochschule Ludwigshafen
Dualer Studiengang B _Sc. Weinbau und Oenclogie
Fachbereich Il Weinbau
Rheinland-Pfalz

Bachelorarbeit

+Einfluss verschiedener Zwischenfruchtmischungen auf die
Reduzierung der Nitratauswaschung in Jungfeldern®

Betreuer: Prof. Dr. JochenBogs, Technische Hochschule
Bingen

Korreferentin: KatharinaWeihbrecht, Weincampus Neustadt

Y
TERRALIFE® - AQUAPRO

Diesichere M3hrstoffkonsernvienung fir Wassarschutzgeblete

Quelle: DSV-Saaten

RWS VinoHum

Begrinungsmischung zum Humusaufbau

Aussaat: 20 - 30
Marz bis September kg/ha
v Sehr gute Unkraut Unterdrickung
v Starke Durchwurzelung
v Sehr Massebetont
v Schnellwachsend

Quelle: RWS

Quelle: Saaten Union
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Versuch: Wieviel Stickstoff wird in der Begriinung gespeichert?

Varianten in den Rebanlagen (BA Mattmdiller 202

* V1 Aqua Pro

7% 8%

12%

24%

* V3 VinoHum

5%

10% £

15%

Wasserschutzberatung RLP

d

o

'y

® Phacelia

= Buchweizen
® Rauhafer

= Sorghum

= Ollein

® Sonnenblume

= Alexandriner Klee
= Buchweizen

B Sparriger Klee

# Olrettich

= Gelbsenf

® Phacelia

2):

V2 Roggen-Wicke

® Winterroggen
= Phanonlsche Wicke

u Joliehwvicke
0%

* V4 Naturbewuchs

Samtliche natiirlich auflaufende Pflanzen wurden
bonitiert.
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Priifbericht Nges-Untersuchung

Probenbezeichnung Labormummer Blattnummer MN-Gesamt in % N-Gesamt in % N-Gesamtin% M-Gesamt in %
Richtwert Min. Richtwert Max.
WiesenZWeidalzras | Wiesen&Weidelgras zum - t Interpretation des
zum Blihbeginn Bluhbaginn Emnahningszustandes
Wolf V1 AquaPro; Wdh a W4420014230 BA 21/ 2684 30 42 2,14 A
Wolf V1 AguaPro; Wdh b W4420014251 BA 21/ 2685 35 55 1,56 A
Wolf V1 AguaPro; Wdh c W4420014252 BA 21/ 2686 35 55 1,60 A
Wolf V1 AguaPro; Wdh d W44200142593 BA 21 [ 2687 35 55 1,60 A

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

Institut fidr Agrar- und Umweltanalytik
grariuor Y e Uresrmain &

perhartis G 00 I5E] Freien Ll

ﬂ IMAKKS Tl e TR P el LG
Bt S ——

-l s e
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Versuch: Wieviel Stickstoff wird in der Begriinung gespeichert?

Ergebnisse (BA Mattmuller 2022):
0,9

=~ LA

o
(8]

Trockenmasse (kg/m?)

0,79 kg/m?

o
[

7,9 t/ha

(ca. 32 t FM/ha)

o
=

=
=

V1 Aqua Pro

Wasserschutzberatung RLP

0,56 kg/m?

5,6 t/ha

(ca. 22 t FM/ha)

V2 Roggen/Wicke

Trockenmasse

B Trockenmasse ® Gesamistickstoff

Dr. Claudia Huth (Kontaktdaten: claudia.huth@dlr.rlp.de, 06321-671 228)

0,7 kg/m?

7,0 t/ha

(ca. 28 t FM/ha

V3 VinoHum

RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM
RHEINPFALZ

25
20
15 =+
E
e
0
10 2
p)
0,56 kg/m
5
5,6 t/ha
(ca. 22 t FM/ha)
0
V4 Naturwuchs
Quelle: BA Mattmdiller 2022.
31.01.2023 Folie 33



RheinlandDfalz

DIENSTLEISTUNGSZENTRUM
LANDLICHER RAUM

Versuch: Wieviel Stickstoff wird in der Begriinung gespeichert?

Ergebnisse (BA Mattmiuller 2022):

03 { Stickstoffbindung J 2

0,8

0,7 @ bt 20
E 0,6
g 15 =&
¢ 0,5 E
% 0,3 22 g/m? 20 g/m? 20 g/m? 12 g/m?
- 0’2 = — = = c

0.1 220 kg/ha 200 kg/ha 200 kg/ha 120 kg/ha

0,0 W W L-_/ L-_/ 0

V1 Aqua Pro V2 Roggen/Wicke V3 VinoHum V4 Naturwuchs

B Trockenmasse ® Gesamistickstoff
Quelle: BA Mattmdiller 2022.
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Planzenbiomasse (1 ha ')
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Versuch: Wieviel Stickstoff wird in der Zwischenfrucht gespeichert? D\

Pflanzenanalysen & Wurzelanalysen:

Zwischenfruchtbiomasse im N in Zwischenfruchtbiomasse
Versuchsjahr 2018 Versuchsjahr 2018

i

Gelbsen! Alex-Klee Rauhafer Phacelia Mixd  Mix12 Gelbsen! Alex-Klee Rauhafer Phacelia Mixd  Mix12

g

—
o

CATCHY

CATCHY Zwischenfrichte als agronomische
— Malnahme zur Erhaltung der
v g
N, // Bodenfruchtbarkeit und
Ertragssicherheit
. www bonares de/catchy

g

w

N in Biomasse ( kg ha ')
S

]

o
i

Il soross [l wurzel B sposs [ wurzel
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LDUV 2023: Zusatzliche Auflagen in Nitrat- und Phosphatgebieten

v" Auf weinbaulich genutzten Flichen diirfen stickstoffhaltige Diingemittel
(z.B. Trester, Komposte, Miste, Holzhacksel, Stroh) usw. im Zeitraum
von 1. August bis zum 15. Marz NUR aufgebracht werden, wenn im
gleichen Zeitraum auf der betroffenen Flache KEINE Bodenbearbeitung erfolgt.

AUSNAHMEN:
- Tiefenlockerungen in den Fahrspuren

ohne wendende oder mischende Bearbeitung

- Unterstockbodenbearbeitung mit einem Flachenanteil
von hochstens 25 % des Zeilenabstandes

- flache Saatbeetbereitung fiir eine Begriinungseinsaat.

Bildquéﬂ':e: M. Ladach
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O usserschuts - QX insch dir was i

v RegelmiRige Bodenproben (wichtig: Humusgehalt, pH-Wert)

v Bedarfsgerechte Diingung

v’ Zeitraum der Offenhaltung des Bodens minimieren

v’ Zeitraum mit Bodenbe-/abdeckung maximieren

v",Minimalinvasive” Bearbeitung (Stdren, Walzen, Direktsaat) -'

Quelle: verandert nach: www.4teachers.de

v Néahrstoffkonservierung: Einsaat Herbst-Winterbegrinung
v Rode- und Jungfeldmanagement
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