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Pflanzenernahrung mit System



,Klassische Pflanzenanalysen®
Synonyme: Komplexe Pflanzenanalyse (KPA), Blattanalyse

Forschung zu
,Ertrags- und Symptomgrenzwert"

weltweit seit dem 19. Jahrhundert i
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»Minimumgesetz“ Justus

von Liebig 1855: Wachstum
Quelle: Wissemeier/Olfs (2019: Diagnose des Ernahrungszustandes von Kulturpflanzen) wird durch die knappste

Ressource beschrankt
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Néahrstoffgehalt




,Klassische Pflanzenanalysen®
Synonyme: Komplexe Pflanzenanalyse (KPA), Blattanalyse

Untersuchung geeigneter Pflanzenorgane in solchen
Entwicklungsstadien, die zur Diagnose des Ernahrungs-
zustandes der Pflanzen geeignet sind:

Gesamtpflanzen, oberer Sprof3teil, bestimmte Blatter

PHYTO
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,2Klassische Pflanzenanalysen*
Synonyme: Komplexe Pflanzenanalyse (KPA), Blattanalyse

« ab ca. 1920 Einsatz zur Dungeberatung
zunachst bevorzugt bei Dauerkulturen
(Obst, Hopfen, Wein, Kaffee, Tee u. a.)

« ab ca. 1960 zunehmend auch bei
einjahrigen landwirtschaftlichen
Kulturpflanzen

* ab 1985 breite Anwendung in der DDR

« fortlaufende Prazisierung der Richtwerte

. Pflanzenerndhrung mit System




Chemische Bestimmung der Gesamtgehalte der 7,

Pflanzennahrstoffe nach akkreditierten Methoden Akredterungssle

——

Im Anschluss wird mit verschiedenen Methoden extrahiert und filtriert. Die Nahrstoffgehalte
in der Extraktionldsung werden gemessen und auf die Trockenmasse berechnet.



KOSte n Netto-Preis, ohne Mwst.

Blatt- und Stengelanalyse 61,00 £
(N-ges., P, K, Mg, Ca, Na, B, Cu, Zn, Mn, Fe, Mo)

inkl. Diingungsempfehlung

Bearbeitungszeit betrigt in der Regel 3 Werktage nach
Probeneingang

Blatt- und Stengelanalyse zusédtzlich mit Schwefel 66.00.C
Fruchtanalyse 70,00 €
(N-ges., P, K, Mg, Ca, B, Zn, Mn, Cu, Fe, Stippequotient,
TS. Fruchtgewicht)

Pflanzenanalyse ICP: Se!!!2 16,00 €
Pflanzenanalyse ICP: Co!!-12 16,00 €
C/N Verhiltnis (inkl. N-ges.)!? 19,00 €
Chlorid-Bestimmung in pflanzlicher Matrix*’ 16,00 €
Nitrat-Bestimmung in pflanzlicher Matrix’ 21,00 €

Ab einer Probenanzahl von 10 Stiick pro Anlieferung gewidhren wir einen Rabatt von 5%**

Ab einer Probenanzahl von 20 Stiick pro Anlieferung gewéhren wir einen Rabatt von 10%**

Ab einer Probenanzahl von 50 Stiick pro Anlieferung gewihren wir einen Rabatt von 12%**
**Nur giiltig bei Blattanalysen
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Probenahme
« Moglichst zu vorgegebenen BBCH-Stadien

» keine Proben entnehmen, wenn in den vorangegangenen 3-5
Tagen der Bestand mit Pflanzenschutzmitteln oder
Nahrstoffen behandelt wurde.

« an 20-30 verschiedenen Stellen (im Zickzack oder diagonal
uber die Flache gehen)

5.0 b | " A 2 . .‘!.,._ ) A % i . 0\ it . g I i A i ':. Jok "“
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Probenahme

« Bei Wachstumsstorungen auf Teilen des Schlages getrennte
Proben aus geschadigtem und gesunden Bereich nehmen

« die an den 20-30 Stellen gesammelten
Pflanzen = 1 Sammelprobe
(mindestens 300 g)




Probenahme Ackerbau (Beispiele)

Luzerne

Sonnenblume

Kartoffeln

Zucker-/ Futter-
niben

Wiesen- und
Weidegriser

Bestockung bis Rispenschwellen (28-45) maglhich,
bester feitpunkt: wihrend der Bestockung (28-29)

gesamte obenrdische Pflanze Scm tiber dem Boden

wiihrend der Entwicklung im Frithjahr bzw. bis zu einer
Pflarz enhihe von 30-40 cmi: Knospe klein (53); Knospe
mittel (55); Knospe groB (67); Blihbeginn (62); Blite (64)

jingste vollentwickelte Blatter, ochne Blattstiel

40-80 cm Wuchshdhe (33-39) oder zur Blite (61-69)

violl entwickelte mittlere Blitter bzw. ab der Blite das Blatt
direkt unterhalb des Kolbens

Knospenstadium, Blihbeginn, Blite

Spross vom 1. Aufwuchs bzw. ab Blihbeginn oberer Spross-
teil {15 cm)

Blithbegmn (&1)

obere vollentwickelte Blatter

Knospenstadium (51-53), Blihbeginn (80), Blihende (&3],
Knollenbildung (40)

gerade vollentwickelte Blatter

8-10-Blattstadium (18-19) bis Ende August

gerade vollentwickelte mittlere Blitter ohne Stiel

Blihbeginn (&0)

gesamte Pflanze, Schnitt 5 cm dber dem Boden

e ———
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Probenahme Feldgemuse (Beispiele)

Pflanze

Entwicklungsstadium

Blumenanlage oder Blumenbildung

Blumenkohl

Ernte
=TT G Blumenbildung

14, 21 oder 35 Tage nach Pflanzung
49 Tage (Kopf)

56 Tage (Erntereif)
Kopfbildung

Erntereif

Blute bis Fruchtansatz
(eI CRICTEl e M alle Stadien
Fruchtansatz bis Ernte
60 Tage nach Aussaat
Entwicklungsmitte

Ernte

Vor Knollenbildung, Knollenbildung, Nach
Knollenbildung

vor der Ernte oder zur Entwicklungsmitte
2-8 Woche

2-6 Woche

Kopfansatz

Entwicklungsmitte

50% Erntegrolde

Kopfkohl

Probenahmeorgan

Jungstes vollentwickeltes Blatt

Hullblatt oder Blume

Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt
Hullblatt oder jungstes vollentwickeltes Blatt
Hullblatt

mittl.vollentw. Blatt

4.-5. Blatt von oben

5. Blatt von oben

Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt oder
gesamter Spross

Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt ohne weile
Blattteile

Jungstes vollentwickeltes Blatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt
Ganze oberird. Pflanze

voll entw. Blatt oder Hullblatt
Jungstes vollentwickeltes Blatt
junges Hullblatt



Institut fir Agrar- und Umweltanalytik
Akkreditiertes Fachlabor fiir Untersuchnmgen von Biden — Pflanzenteilen - Sohstraten
Dipl -Tnz. W Bamach

Cruerfirer Smafe 9, 06631 Freyburg'
Tel: 03445472658) Far 03446428130

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierunpgsstells
D-FL-17E06-01-00

Merkblatt zur Blattanalyse fiir Rosenkohl

Die Probenahme sollte bei einer der folgen BBCH-5tadien durchgefiihrt und angegsben
werden:

Friihe Rosenbildung

Rosenbildung
Reife

und umfasst das jlingste vollentwickelte Blatt.

Abb. Enmnommen aus blog.kraesuterpfarrer.at, Aquarell von Adolf Blaim

Institut fiir Agrar- und Umweltanalytik
Alkkreditiertes Fachlabor fiir Untersuchungen von Boden — Pflanzenteilen - Substraten
Dipl-Ing. W. Bannach
Querfurter Strabe 9, 06632 Frevburg Unstrut
Tel.: 034464/26582 Fax: 034464/28130
E-Mail: info@iau-freyburg.de
Intemet: www.iau-freyurg.de

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17606-01-00

Merkblatt zur Blattanalyse fiir Spinat

Die Probenahme sollte bei einer der folgen BBCH-Stadien durchgefiihrt und angegeben
werden:

30-50 Tage alt

« Erntereif

und umfasst das jlingste vollentwickelte Blatt.

Seimt, Aliva Dix, Freybuey, OF 10202
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Beispiel eines Blattanalysenergebnisses

(3 Werktage nach Probeneingang)

Probenbezeichnung: Kdrnermais
Schlag Altersheim
ExtPrNr Il
Priifbericht
| Fins chiitzung des Fxnﬁhrunﬂszustandes
Flement Finheit min* | max* Ist-Wert B C
Sticks toff % TS 3,50 5,00 5,21 I
Calcium % TS 0,30 1,00 0,59 0
Phos phor % TS 0,35 0,60 0,39 |]
Kalium % TS 3,00 | 4,50 511 0
Magnesium % TS 025 | 0,50 0,20 0
Natrium %TS 001 | 2,00 0,007 0
Schwefel %TS 030 | 047 0,37 0
Bor ppm 7,0 15,0 6,4 0
Mangan ppm 40,0 [ 100 66,4 l
Kupfer ppm 700 | 150 9,1 0
Zink ppm 300 | 700 324 [
Eisen ppm 500 | 150 192,6 0
Molybdin ppm 020 | 050 0,5 |
A: mangelerndhrter Bereich
40 bis 60 cm Hohe, voll entwickelte Blitter B:  latent mangelernéhrter Bereich
*min. Grenzwert nach , Bergmann, TLL C:  ausreichend,anzustreben
*max. Grenzwert nach Bergmann, TLL D: latent iberversorgter Bereich
k.M. = kleiner M essgrenze E: iberversorgter Bereich

Bei der Applikation sollten Sie sich an die Emp fehlung der Hersteller halten.

Analysenmethoden: Gesamt-N nach VDLUFA M ethodenbuch 111, 3.5.2.7 (4. Auflage; Erginzungslfg 2019)

M ikro- und M akronihrstoffe nach VDLUFA M ethodenbuch VII. 2.2.2.6 (4. Auflage 2011)

NassaufschluB} unter Druck nach VDLUFA Methodenbuch VII 2.1.1 (4. Auflage; Ergdnzungslfg. 2011)



Blattdungung bei Unterversorgungen

unter Berucksichtigung von
Bodendungung, Witterung etc.

« gezielte und exakt dosierbare
Gabe von Nahrelementen

* schnelle Wirkung
« kein Einfluss des Bodens
« keine Wechselbeziehungen

« Kombination mit
Pflanzenschutz und anderen
Produkten moglich

'y < 2 o e ! = Rt - . s
i A
()
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Was kann Blattdungung leisten?

Hauptnahrelemente N, P, K
« Bedarf bis hunderte kg/ha, Bodenvorrat wesentlich

Sekundarelemente Ca, Mg, S
» Bedarf bis Dutzende kg/ha, Bodenvorrat notig

Spurenelemente B, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn
« Bedarf bis einige kg/ha, Bodenvorrat wenig Einfluss

Blattdungung ermoglicht Ausbringung von
bis zu einigen kg Nahrstoff/ha

Insbesondere Sekundar- und Spurenelemente
eignen sich zur Blattdungung




L LA AL

Formulierte Blattdiinger - Carboxylate

keine unerwiinschten Nebenreaktionen (Phytotoxizitit)
kein , Strelfaktor” fir die Pflanze

hervorragende Mischbarkeit mit Pflanzenschutzmitteln

hegleiten normale Funktionsmechanismen in den Pflanzen
und firdern dadurch:

e Ertrag und Fruchtqualitat
Wurzel- und Sprowachstum, auch bei ungiinstigen Bodensituationen/ klimatischen Bedingungen

o pflanzeneigene Abwehrkrafte (Erhahung der Gewebeneubildung, Riickgang der Gewebealterung,

Mobilisierung von Kohlenhydraten)

*  Nahrstoffautnahme aus dem Boden (bei Bodenapplikation)

. Pfla



Anwendung von Carbo-Eco Ca in
Eisbergsalat

(Spanien 2013)

Material und Methoden:

 randomisierte Blockanlage mit 3 Wiederholungen/ Variante
o Blattdiingung: 3 Spritzungen mit Carbo-Eco Ca bzw. Calciumchlorid 2, 4 und & Wochen nach
Pflanzung

unbehandelte Kontrolle -
0.2% X

Calciumchlorid Lebensmittelqualitit (350 g Ca/kg) e X 2'2 II:S Esﬂh/ZI:VE
0.4% X
0.4% X
Carbo-Eco Ca (30 g Cal/]) — ! E'Bﬂk'égﬂﬂﬂﬂn'}ﬁ:
1% X

PHYTO
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www.phytosolution.de )




Anwendung von PhytoGreen®-CalciumCarboxylat in
Kopfsalat

(Eisbergsalat, Spanien 2013)

Untersuchte Parameter:
 [a-Gehalt der Blatter
 Nicht vermarktbare Ware durch Blattrandnekrosen

Ergebnisse: Ca-Gehalte in den Blittern (% TM)
24
*  FErhithung des Ca-Gehalts inden
Blattern im Vergleich zur -
Kontrolle s
1,6
14
1,2
1,0 e
vor 1. Anwendung 8 Tage nach 2. Anwendung 8 Tage nach 3. Anwendung
Grenzwerte von Endivie nach Mills und Jones (éltestes Blatt im
8-Blatt Stadium): min. 1.5 - max. 2.5% ™ --#.. unbehandelte Kontrolle o Calciumchlorid (2,4 kg CaO/ha)

—e— Carbo-Eco Ca (1,3 kg CaO/ha)



Anwendung von PhytoGreen®-CalciumCarboxylat in S YLl solution

... Pflanzenerndhrung mit System
Kopfsalat

(Eisbergsalat, Spanien 2013)

Ergebnisse:

*  Reduktion von nicht vermarktbarer Ware aufgrund von Blattrandnekrosen um ca. 9%
(beide Ca-Varianten)

unbehandelte Kontrolle 100% a
Calciumchlorid Lebensmittelqualitit 0
(350 g Ca/kg) I
Carbo-Eco Ca (30 g Ca0/1) 105.3%hb

PHYTO

... Pflanzenerndhrung mit System
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Anwendung von Blattdungern in Zuckerruben

Blattanalyse 11.6.2018

(Nordzucker 2018)
Priifbericht
Eins chiitzung des Ernihrungszustandes
Hement Finheit min* | max* Ist-Wert B (o8
Sticks toff % TS 450 | 6,00 5,00 I
Calcium % TS 0,70 | 2,00 0,99 |
Phosphor % TS 0,35 0,65 0,60
Kalium % TS 3,70 | 680 4,97 ]
Magnesium % TS 033 | 110 0,50 [
Natrium %TS 001 | 2,00 Wl 0
Schwefel %TS 030 | 0,50 025 |
Bor ppm 280 | 900 278 |
Mangan ppm 42,0 200 410 /|
Kupfer ppm 5,70 17,5 oL
Zink ppm 270 | 80,0 42,4 0
Fisen ppm 500 | 150 150,0 0
Molybein ppm 0,17 | 1,50 0,5 0

Empfehlung: S,B und Mn ausgleichen

(PhytoGreen®-Schwefel800 3 I/ha, -Bor 1 I/ha, -ManganCarboxylat 2 I/ha)

rrujoericni

Blattanalyse 28.6.2018

Hement Einheit min* | max*

Stickstoff % TS 4,50 6,00 5,30
Calcium % TS 0,70 2,00 1,20
Phosphor % TS 0,35 0,65 0,50
Kalium % TS 3,70 6,80 4,93
Magnesium % TS 0,33 1,10 0,53
Natrium % TS 0,01 2,00 200 |
Schwefel % TS 0,30 0,50 0,35
Bor ppm 28,0 90,0 52,6
Mangan ppm 42,0 200 107,7
Kupfer ppm 5,70 17,5 o
Zink ppm 27,0 80,0 44,3
Fisen ppm 50,0 150 135,7
Molybdiin ppm 0,17 1,50 0,5

Fins chitzung des Ernihrungszustandes
Ist-Wert B C




Anwendung von Blattdungern in Zuckerruben

(Nordzucker 2018)

Blattdingung in der Literatur: hauptsachlich Bor und Mangan wichtig

Mikronadhrstoffbedarf von Zuckerriben
I T

Bor
Mangan
Kupfer
Zink

Molybdan

www.phytosolution.de

450 - 550

600 - 700

80 - 90

250 - 350

S-12

ausgebrachte Mengen:
PhytoGreen®-Bor 1 I/lha = 150 g B
PhytoGreen®-ManganCarboxylat 2 I/lha = 116 g Mn

PHYTO
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Nahrstoffsituation von Zuckerruben

Probenahme: ab 8-Blattstadium bis Ende August
Probenahmeorgan: gerade vollentwickelte mittlere Blatter ohne Stiel

Zuckerriibenblatter Mitte Juni -
Blattanalysenergebnisse 2015-2023 jn=s15

Stickstoff
Bor
Schwefel
Phosphor
Calcium
Magnesium
Mangan
Kalium
Zink
Molybdan
Kupfer

Eisen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

B unterversorgt ~ Mausreichend versorgt M Gberversorgt

90% 100%

)%, PHYTO
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Weitere Informationen

Blattanalysen: www.iau-freyburg.de

Blatt-/ Flussigdunger: www.phytosolution.de

q solution




Nahrstoffsituation im Raps

Probenahme: 30-40 cm Wuchshohe
Probenahmeorgan: jungst vollentwickelte Blatter ohne Stiel

Raps 30-50 cm - Blattanalysenergebnisse 2015-2019 (s

Magnesium
Kalium
Bor

Zink
Mangan
Stickstoff
Molybdan
Phosphor
Calcium
Schwefel
Kupfer

Eisen

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

W unterversorgt M ausreichend versorgt W berversorgt

90% 100%

g

q' PHYTO

www.phytosolution.de @ . Pflanzenernihrung mit System



Nahrstoffsitution in Wintergerste

Wintergerste EC 28 - Blattanalysenergebnisse 2015-2019 ()

Bor
Kalium
Schwefel H ~ f- t M I t [ ]
hosphor aurigsies viangeiement.
IMEREENEEE L
idcaige e .. __________________________________
i |
KU fer | EC 28' Bor
Magnesiunm | "
Cal i | EC 32 36. B
Eisen | - n o r
V10 Y bl 1
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% E C 42 -45 : S C h Wefe I
W unterversorgt M ausreichend versorgt — ® liberversorgt
Wintergerste EC 32-36 - Blattanalysenergebnisse 2015-2019 (.4 Wintergerste EC 42-45 - Blattanalysenergebnisse 2015-2019 -z
B0 Schwefel
KT Bor
S v e || R sl
P05 O (CUVIGEE ..  JJ______________}}
i | i
aoLme. ________________________________________________________________| i
Stick s to T |1 Stic kst —
V2 g a1 P05 O
Magnesium I Mangan
Ca i | Magnesium
K L e Kupfer
Molybddn I Molybdan
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 0% 10% 20% 30% A0% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
W unterversorgt M ausreichend versorgt = (iberversorgt Eunterversorgt M ausreichend versorgt = {iberversorgt

& Y soion
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STAATLICH ANERKANNTES FACHLABOR FUR WEIN- UND
GETRANKEANALYSEN: AKKREDITIERTES AGRARLABOR
FUR BODEN- UND PFLANZENANALYSEN

Institut fiir Agrar- und Umweltanalytik

Hiufigste Mangelemente: B, K, P %m

Bor
Kalium
Phosphor
Schwefel
Stickstoff
Kupfer
Zink
Molybdan
Magnesium
Mangan
Calcium

Eisen

0

... Pflanzenernahrung mit System

Kartoffeln Blihbeginn und Knollenbildung -
Blattanalysenergebnisse 2015-2019 (=152

oy

0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 710% 80% 90% 100%

W unterversorgt M ausreichendversorgt  ® Uberversorgt



